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Distribucion de la memoria

= Memoria de programa
— La memoria de programa contiene las operaciones de esquema de
contactos (KOP) o de lista de asignaciéon (AWL), que ejecuta el
autémata programable para la aplicacion deseada.

= Memoria de parametros
— La memoria de parametros permite almacenar determinados
parametros configurables, tales como contrasefias, direcciones de
estaciones e informaciones sobre las areas remanentes

Autématas Programables
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Distribucion de la memoria

|
= Memoria de datos

— La memoria de datos es el area de trabajo a la que accede el
programa de aplicaciéon (también denominado programa de usuario).

Metm oria de datos

F Y

Area de datos Othjetos

= Dlemoria de vatiables Temporizadares (T)
(v Contadores(Z)

*  Imagen del proceso Entradas analdgicas
de las entradas (E) (AE)

= Imagen del proceso Salidas analdgicas
de las salidas (A) (A4

= DMMarcasinternas (M) Acumuladores (ACTT)

= Dlatcas especiales Contadoresrdpidos
(M) (HC)

Autématas Programables 5
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU

= Acceso a un bit
— “Ildentificador de area” “direccién del byte” . “n° del bit”

Ejemplo 1 0.0 el bhit O del byte O de las entradas
I3 .4 Hsa L5
|_ 7 B5 43210
Bit del byte o nimero de bit: bit 4 de 8 (0a 7) o
Punto decimal que separa la direccion del r1
byte del ndmero del bit I :
I
Direccion del byte: byte 3 (sl cuarto byte) T4
Identificador de drea (| = entrada) Is
I6
MSB = bit mas significativo I 7
LSB = hit manos significativo -
I 9
I 10
T 11
T 12
I 13
I 14
I 15
Autématas Programables 6
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU

m Se puede acceder a diversas areas de la memoria de la CPU (V, I,
Q, M, SM) en formato byte, palabra y palabra doble

v B 100

"‘;',:'e L8 L bireccién del byte
Acceso a un valor en formato de byte

VE100 VB100

Identificador de drea (memorniaV)

Byte menos significativo v w100

Byte mds significativo
Y ¢ l L Direccién del byte
<
Mes & 7 5P Acceso a un valor en formato de palabra
VIW100 | VE100 | VE101 Identiticador de drea (memariaV)
Byte mas significativo Byte menos significativo
MSE LEE
a1 24 55 W15 a7 L]
VD100 | VB100 [ VE1D1 [ VB102 [ VB103 |
VvV D100

L Direccién del byte
Acceso a un valor en formato de palabra doble

Identificador de drea (memorniaV)

MSB = bit mas significativo
LEB = bhitmenossignificativo

Autématas Programables 7
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU
Ciclo de tratamiento de las sefales de entrada/salida

|
m Ciclo de tratamiento de las sefiales de entrada/salida a través de
las memorias imagen:

— Antes de la ejecucién del programa de usuario, la CPU consulta los
estados de las entradas fisicas y carga con ellos la memoria imagen
de entradas.

IMAGEN DE cPU
ENTRADAS

MEMORIA DE
PROGRAMA

INTERFAZ INTERFAZ
DE MEMORIA DE
ENTRADAS DE SALIDAS
DATOS
Autématas Programables 8
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU
Ciclo de tratamiento de las sefales de entrada/salida

— Durante la ejecucién del programa de usuario, la CPU realiza los
célculos a partir de los datos de la memoria imagen y del estado de
los temporizadores, contadores y relés internos. El resultado de estos
célculos queda depositado en la memoria imagen de salidas.

—
MEMORIA DE
PROGRAMA
IMAGEN DE IMAGEN DE
ENTRADAS SALIDAS
3 INTERFAZ
MEMORIA
DE
DATOS

Autématas Programables 9
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INTERFAZ
DE
ENTRADAS

Direccionamiento directo de la memoria de la CPU
Ciclo de tratamiento de las sefiales de entrada/salida

— Finalizada la ejecucién, la CPU transfiere a las interfaces de salida los
estados de las sefiales contenidos en la memoria imagen de salidas,
guedando el sistema preparado para comenzar un nuevo ciclo

—
MEMORIA DE
PROGRAMA

cPU IMAGEN DE
SALIDAS
INTERFAZ S INTERFAZ
DE MEMORIA DE
ENTRADAS DE SALIDAS

DATOS

Autématas Programables 10
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU

|
= Direccionamiento de la imagen del proceso de las entradas (I)

— Formato:
= Bit | [direcc. del byte].[direcc. del bit] 10.1
= Byte, palabra, palabra doble | [tamario][direcc. del byte inicial] 1B4
= Direccionamiento de la imagen del proceso de las salidas (Q)
— Formato:
= Bit Q [direcc. del byte].[direcc. del bit] Q1.1

= Byte,palabra,p. doble Q [tamafio][direcc. del byte inicial] QB5
= Direccionamiento de la memoria de variables (V)
— Formato:
= Bit V [direcc. del byte].[direcc. del bit] V10.2
= Byte, palabra, p. Doble V [tamafio][direcc. del byte inicial] VW100

Autématas Programables 1
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU

= Direccionamiento del area de marcas (M)

— Las marcas internas (area de marcas M) se pueden utilizar como
relés de control para almacenar el estado intermedio de una
operacion u otras informaciones de control

— Formato:
= Bit M [direcc. del byte].[direcc. del bit] M26.7
= Byte,palabra,p. Doble M [tamaifo][direcc. del byte inicial] MD20

Autématas Programables 12
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU

e Direccionamiento de las marcas especiales (SM)

— Las marcas especiales permiten intercambiar datos entre la CPU y el
programa. Dichas marcas se puede utilizar para seleccionar y
controlar algunas funciones especiales de la CPU S7-200, tales como:

= Un bit que se activa sélo en el primer ciclo.

= Bits que se activan y se desactivan en determinados intervalos.

= Bits que muestran el estado de operaciones matematicas y de otras
operaciones.

— Aunque el area de las marcas especiales se basa en bits, es posible
acceder a los datos en formato de bit, byte, palabra o palabra doble.

— Formato:

= Bit SM [direcc. del byte].[direcc. del bit] MO.1
= Byte,palabra,p. Doble SM [tamaiio][direcc. del byte inicial] SMB86

Autématas Programables 13
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU
|
= Direccionamiento de las entradas analédgicas (Al)

— La CPU S7-200 convierte valores reales anal6gicos (p.€j.
temperatura, tension, etc). en valores digitales en formato de
palabra (de 16 bits).

= Puesto que las entradas analdgicas son palabras que comienzan siempre
en bytes pares (p.ej. 0, 2, 4, etc)., es preciso utilizar direcciones con
bytes pares (p.ej. AIWO, AIW2, AlW4, etc)

— Formato:

= AIW [direccion del byte inicial] Alw4

M58 5B Al W 8 o
15 a 7 o L__ Direccion del byte
awa Byte 8 | Byte O | Acceso a un valor en formato de palabra
Byte mas significativo Byte menos significativo Identificador de area (entrada analogica)

Autématas Programables 14
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Direccionamiento directo de la memoria de la CPU

= Direccionamiento de las salidas analégicas (AQ)

— La CPU S7-200 convierte valores digitales en formato de palabra (de
16 bits) en valores reales analégicos (p.ej. corriente o voltaje),
proporcionales al valor digital.

= Puesto que las salidas analdgicas son palabras que comienzan siempre
en bytes pares (p.ej. 0, 2, 4, etc)., es preciso utilizar direcciones con

bytes pares (p.ej. AQWO, AQW2, AQW4, etc). para acceder a las
mismas.

— Formato:
= AQW [direccion del byte inicial] AQW4

MSE e AQ W 10

Byte mas significativo Byte manos significativo

15 B 7 o L Direccion del byte
ALWID | Byte 10 | Byta 11 | Acceso a unvalor en formato de palabra

Identificador de area (salida analtgica)

Autématas Programables 15
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m entradas y salidas integradas (en la CPU), asi como de E/S
adicionales (en los médulos de ampliacién).
m Direccionar las E/S integradas y adicionales
— Las entradas y salidas integradas en la unidad central de
procesamiento (CPU) tienen direcciones fijas.
— Las direcciones de las E/S de cada médulo vienen determinadas por
= el tipo de E/S
= la posicién del médulo en la cadena, con respecto al anterior médulo de
entradas o de salidas del mismo tipo
= Por ejemplo, un médulo de salidas no afecta las direcciones de unédulo
de entradas y viceversa.
— los moédulos analdgicos no afectan al direccionamiento de los
mddulos digitales y viceversa.

Autématas Programables 16
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mecdiante rmodulos de expansior.

— Los moédulos de ampliacién digitales reservan siempre un espacio de
la imagen del proceso en incrementos de ocho bits (un byte).
= Si un médulo no dispone de un punto fisico para cada bit de cada byte
reservado, se pierden estos bits no utilizados y no se pueden asignar a
los médulos siguientes en la cadena de E/S.

= En cuanto a los médulos de entradas, los bits no utilizados en los bytes
reservados se ponen a cero cada vez que se actualizan las entradas.

— Las direcciones de los médulos de ampliaciéon analégicos se asignan
siempre en incrementos de dos puntos.
= Si un médulo no ofrece E/S fisicas para cada uno de dichos puntos, se
pierden los mismos y no se pueden asignar a los médulos siguientes en
la cadena de E/S.

Autématas Programables 17
ISA-UMH © TDOC-2000

= EJEMPLOS
CPU 221 | CPU 224 ‘ 4 En /4 Sal | 8 Entradas 8 Salidas
00 Qoo 0 Qoo | oo Qzo | o Q3.0
0.1 ol o1 Qo |1 gl |1t Q3.1
02 Q02 2 ooz |z o2 | B2 032
03 Q03 03 o3 |23 oz3 |3 033
0.4 04 Q04 3.4 Q3.4
0.5 05 Qs I3.5 Q3.5
06 QUé 3.6 036
07 Qo7 I3.7 Q3.7
o oQlo
1 il
1.2
1.3
.4

11.5

Autématas Programables 18
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Ciclo de Programa

m A la ejecucién ciclica de tareas que realiza la CPU del autémata
cuando se pone este en el modo RUN se le denomina “Ciclo” de

programa.
= Leer las entradas digitales
= Ejecutar el programa de usuario
= Procesar las peticiones de comunicacion
= Efectuar un autodiagnéstico
= Escribir en las salidas digitales

Un giclo

Escribe en las salidas. /‘ \ Leelas entradas.
Efectia un autodiagnostico. K j

o —

Procesa las peticiones de comunicacion,

Ejecuta el programa de usuario.

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2000
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SIMATIC/IEC 1131-1

= SIMATIC

— juego de instrucciones ofrecido por Siemens

ISA-UMH © TDOC-2000

= |EC 1131-3
— estandar en la programacion de autématas, la Comisién Electrotecnia
Internacional (CEIl) o International Electrotechnical Commission (IEC)
— Solo en KOP o en FUP
= INCONVENIENTES DE USAR IEC 1131-3
— se dispone de un menor nimero de operaciones que con el juego de
operaciones SIMATIC
— el tiempo de ejecucién de las operaciones IEC 1131-3 es mas largo
— el funcionamiento de algunas operaciones es diferente al de su
equivalente en SIMATIC.
Autématas Programables 20
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KOP-AWL

s KOP

= la légica se divide en unidades pequefias y de facil comprension llamadas
“segmentos” o “networks”

= El programa se ejecuta segmento por segmento, de izquierda a derecha
y luego de arriba a abajo.
= Tras alcanzar la CPU el final del programa, comienza nuevamente en la

primera operacién del MiSMO | Hetwork1  comenTAROS. o
Bobinas representan condiciones |égicas de - A = 0 “)
"salida" similares alamparas, arrancadores
de motor, relés interpuestos, condiciones Qoo
internas de salida, etc. — Contactos representan
condiciones |6gicas de "entrada’
Cuadros representan operaciones Hetwork 2 similares ainterruptores, botones,
adicionales tales como Moo 77 condiciones internas, etc.
temporizadores, contadores u e
operaciones aritméticas. +200{PT
Autématas Programables 21
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KOP-AWL
= Ventajas del KOP

— El lenguaje KOP les facilita el trabajo a los programadores
principiantes.

— La representacion grafica es a menudo facil de comprender, siendo
popular en el mundo entero.

— El editor KOP se puede utilizar con los juegos de operaciones
SIMATIC e IEC 1131-3.

— El editor AWL siempre se puede utilizar para visualizar un programa
creado en KOP.

Autématas Programables 22
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= AWL

Autématas Programables
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KOP-AWL

HNETWOERKE 1
Lo In.o
Lo I0.1
Lo 2.0
A 2.1
QLD

ALD

= Q5.0

— permite crear programas de control introduciendo la nemotécnica de
las operaciones.

— El editor AWL también permite crear ciertos programas que, de otra
forma, no se podrian programar con los editores KOP ni FUP.

— Ello se debe a que AWL es el lenguaje nativo de la CPU, a diferencia
de los editores graficos en los que son aplicables ciertas restricciones
para poder dibujar los diagramas correctamente.

23

KOP-AWL

|
— Se utiliza una pila légica de 9 bits de profundidad y uno de ancho.

[Metwork 1 WETWORK 1
10.0 0.1 Q5.0 LD 0o
LD 10.1
—| ) 120
b 121
2o 2.1 ig
|—| = Q50
PFila [ID [ID (1D (A OLD ALD
100|101 [I2.0
S0 |0 |In T |I20 (120 &121 [(J20&I12.1) ORI01 (100 AND [(I2.0 & I2.1) OR. I0.1]
31 0.0 [I0.1[I0.1 0.0
s2 JURSRRURY
33
=54
35
26
57
=8

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2000
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KOP-AWL

|
= AWL. Consideraciones
— Mas apropiado para los programadores expertos
— En algunos casos AWL permite solucionar problemas que no podrian
solucionarse con KOP o FUP
— El juego de operaciones SIMATIC sélo se puede utilizar con el editor
AWL. Para AWL no se dispone de un juego de operaciones IEC.

— En tanto que el editor AWL se puede utilizar siempre para ver o
editar un programa creado con los editores KOP o FUP SIMATIC, lo

contrario no es posible en todos los casos.

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2000

Operaciones con contactos

= Contactos estandar
— El contacto abierto (-] |-) se cierra (se activa) si el valor binario

Bl —— de la direccién n = 1.
e = En AWL, Cargar (LD), Y (AND) y O (OR). Dichas operaciones cargan el
valor binario de la direccién n en el nivel superior de la pila.
@ [ - El contacto cerrado (-] /7 |-) se cierra (se activa) si el valor
. binario de la direccion n = 0
17 F = En AWL, Cargar valor negado (LDN), Y-NO (AN) y O-NO (ON).
Dichas operaciones cargan el valor binario invertido de la direccién n en

F — el nivel superior de la pila.
W ) \!1
. P — Operandos:

Lo i = N LQ,M,SM, T,C,V, S

s [V [/
201 @2 204

26

Autématas Programables
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Operaciones con contactos

= AND(SERIE) Y OR(PARALELO)

AND

)tj ) AND

Hetwork 3

a0

OR q )

Autématas Programables 27
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el

—| HOT l—

B
Z

— Operandos:
A .
W [NOT = ninguno
v ¥ IV
201 2pp 200
Autématas Programables
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Operaciones con contactos

s NOT

El contacto NOT invierte el sentido de circulacién de la corriente. La

corriente se detiene al alcanzar el contacto NOT. Si no logra alcanzar
el contacto, entonces hace circular la corriente.

= En AWL, la operacién Invertir primer valor (NOT) invierte el primer
valor de la pilade 0 a 1, o biende 1 a 0.

28
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Operaciones con contactos

m_Detectar flanco positivo y negativo

— El contacto Detectar flanco positivo permite que fluya la corriente

—ir = durante un ciclo cada vez que se produce un cambio de 0 a 1 (de
"Off" a "On")_

= En AWL, Detectar flanco positivo (EU). Cuando se detecta un cambio

—

by i |

de sefial de 0 a 1 en el primer valor de la pila, éste se pone a 1. En caso

5 contrario, se pone a 0.

— El contacto Detectar flanco negativo permite que fluya la

e om corriente durante un ciclo cada vez que se produce un cambio de 1 a
0 (de "on" a "off”).

7} P— = En AWL, Detectar flanco negativo (ED). Cuando se detecta un cambio
E" de sefial de 1 a 0 en el primer valor de la pila, éste se pone a 1. En caso
contrario, se pone a 0.

ED

v v ¥ — Operandos:
221 222 224 .
= ninguno

Autématas Programables 29
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Operaciones con contactos

KOP AWL
Network 1 NETWORK
I0.0 I0.1 Q0.0 Lo I0.0
" PO
- Qo.o
Network 2 NETWORK
0.0 Q0.1 LD 10.0
I—'NUT‘ }—1 bl wor
= Q0.1
Network 3
I0.1 Qo.2 NETWORK
s —— w0
ED
= Q0.2

Cronograma

|

S U p S I

| Lo |

| ,—| |
Q0.0 t I +

| | |
0.1
@ | 4~ Activado durants un ciclo
Q0.2 |_|

Autématas Programables 30
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Operaciones con salidas

= Asignar

EEE|

{ ) En AWL, la operacién Asignar (=) copia el primer valor de la pila en
el parametro indicado (n).

— Al ejecutar la operacién Asignar se activa el parametro indicado (n)

ﬁ§h|

— Operandos:
- =N LQ,MSMTCV,S

m_Poner a 1, Poner a cero

EE|

§.BIT — Al ejecutar las operaciones Poner a 1 y Poner a 0, se activa (s€
(2] pone a 1) o se desactiva (se pone a 0) el nimero indicado de

—(: J - Operandos:

H

entradas y/o salidas (N) a partir de S_BIT, respectivamente.

= S BIT: LQ.M,SM, T,C,V, S

FER

5

I

S_BIT.N = N: IB, QB, MB, SMB, VB, AC, constante,*VD, *AC, SB

§ BIT,N — Nentre 1y 255

Autématas Programables 31
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Operaciones con salidas

KOP AWL

Netwaork 1 NETWORK
0.0 Q0.0 Lo 10.0

B 3 - Q0.0

5 Qo.1, 1
R Q0.2, 2

Autématas Programables 32
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Operaciones con temporizadores

s Temporizador de retardo a la conexién, Temporizador de retardo
a la conexion memorizado

TOoOx

— — Las operaciones Temporizador de retardo a la conexion y
—Jm on Temporizador de retardo a la conexién memorizado empiezan
a contar hasta el valor maximo al ser habilitadas. Si el valor actual
o (Txxx) es mayor o igual al valor de preseleccion (PT), se activa el hit
— {77 ronm de temporizacion.

— Cuando se inhibe la operacién, el temporizador de retardo a la
conexion se pone a 0, en tanto que el temporizador de retardo a la
conexion memorizado se detiene. Ambos temporizadores se detienen
al alcanzar el valor maximo.

Autématas Programables 33
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Operaciones con temporizadores

— Operandos: E e

TXxx: TON TONR N

1ms 132, T96 T0, T64

10 ms T33 a T36 T1aT4 v
T97 a T100 T65 a T68 1.,

100 ms T37 a T63 T5a T31
T101aT255  T69 aT95

PT: VW, T, C, IW, QW, MW, SMW, AC, AIW, constante, *VD,
*AC, SW

— Por ejemplo, el valor de contaje 50 en un temporizador de 10
milisegundos (ms) equivale a 500 ms.

Autématas Programables 4
ISA-UMH © TDOC-2000
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Operaciones con temporizadores

= Actualizacién
— Dependiendo de sus resoluciones, también los temporizadores son
actualizados en diferentes momentos

= 1ms: mediante una interrupcién !Prolongan el ciclo un 5 0 6% mas)
= 10ms: al inicio del ciclo
= 100ms: durante la ejecucion de la funcién de temporizacién

— Valor actual y el bit T de un temporizador
= 1ms pueden actualizarse varias veces durante un solo ciclo

= 100ms en una subrutina que no se ejecuta todos los ciclos no se
actualizara correctamente ni el valor actual ni el bit T.

= 100ms que se habilita varias veces en un ciclo hace que el valor de
contaje de un mismo ciclo se sume repetidas veces. S6lo cuando se
ejecuten una vez por ciclo

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2000

Operaciones con temporizadores

= TON
KOP AWL
12.0 733 o 2.0
li m oy TON T33, 3
3 4pT
Cronograma

2.0 - 7

733 {valor actual)

ea3 W) 09—t

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2000
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Operaciones con temporizadores
= TONR
KOP AWL
%,_ - o 2k
Cronograma
I2.1 _!—l—!i
: PT=10
T2 (valor actual) : :
T2 (hit) '_
Autématas Programables 37

Operaciones con temporizadores

= Direccionamiento del area de temporizadores (T)
= Hay dos variables asociadas a los temporizadores:

— Valor actual: En este nimero entero de 16 bits con signo se deposita
el valor de tiempo contado por el temporizador.

— Bit del temporizador (bit T): Este bit se activa (se pone a 1) cuando
el valor actual del temporizador es mayor o igual al valor
predeterminado. (Este Gltimo se introduce como parte de la

operacion).
m A estas dos variables se accede
— Formato: T [ndmero del temporizador] T24

m Las operaciones con operandos en formato de bit acceden al bit
del temporizador, en tanto que las operaciones con operandos en
formato de palabra acceden al valor actual.

Autématas Programables 38
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Operaciones con temporizadores

o Eits del tfemporizador
| T3 alor actual (lectura/escritura)
[ T0 T0
L : ; T1 T1
Numero del temporizador T
(direccion del bit) T2
|dentificador de drea (temporizadaor) T3 -
Valor actual del temporizador Bits del tam-
12.1 ENMDV—W :"1588 (lecturafescritura) LSE porizador
T0 TO
T2 IN__ OUT |- vw200 T1 L
T
S — 2
(direccidn del valor actual) | T3 | T3
Identificador de drea (temporizador)
Autématas Programables 39
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Operaciones con contadores

m Contar adelante, Contar adelante/atras

no x|

Cuxy

[s43) crr

Cxxx

o CcTUD

~Eh

T

CTUD»

Cxxx, PV

Cuxx, PV

— La operacién Contar adelante

= empieza a contar hasta el valor maximo cuando se produce un flanco
positivo en la entrada de contaje adelante (CU).

= Si el valor actual (Cxxx) es mayor o igual al valor de preseleccién (PV),
se activa el bit de contaje (Cxxx).

= El contador se inicializa al activarse la entrada de desactivacion (R).
— La operacién Contar adelante/atréas

= empieza a contar atras cuando se produce un flanco positivo en la
entrada de contaje atras (CD).

— Operandos:
= Cxxx: 0 a 255
= PV: VW, T,C, IW, QW, MW, SMW, AC, AIW, constante, *VD, *AC, SW
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Operaciones con contadores

KOP AWL
15,0 c 48 D 14.0  //Contar adelante
|— o CcTUD LD I3.0 /i{Contar atrds
LD I2.0 /f/Poner a @
13.0 CTUD  C48, 4
F——en
12.0
F—=
a— oy
Cronograma
4.0 LI L Lt
Adelante \ \ \ ! \ V—l_!—\
13.0 S S -
Atrds
12.0
Desactivar
c48
(valor actual)
c48
{oit)
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Operaciones con contadores

= Direccionamiento de los contadores (C)
— Hay dos variables asociadas a los contadores:

= Valor actual: En este nimero entero de 16 bits con signo se deposita el
valor de contaje acumulado.

= Bit del contador (bit C): Este bit se activa (se pone a 1) cuando el valor
actual del contador es mayor o igual al valor predeterminado. (Este
ultimo se introduce como parte de la operacién).
— A estas dos variables se accede utilizando la direccién del contador
(C + ntmero del contador).
— Dependiendo de la operacion utilizada, se accede al bit del contador
o al valor actual.

— Formato: C [nimero del contador] C20

Autématas Programables 42
ISA-UMH © TDOC-2000

21



Operaciones con contadores

| ® Bitg del conladar
{ | Yalor achual {lectura/escritura)
MUmare del contador

| I— {dirapcion dal bif} gn

= 1 =N

kanificador da Graa (contador) o2

[
Vadar actual del contador Eits dal
i W 5 :
7 |_1 EMHO !J:B {lacturaioscritura) LSE crrmadar
| co | [ea ]
cz—IN__ OUT |- wwzoo 1 (e ]

I_ Mo del confadar

reccion el valos acuall | [oic] |
Identilicadar de drea [conlador
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INTLIN2 . 1IN2 ] NI

INI, IN2 ; NI, IN2

NI IN2 NI, IN2 INL
IDB<>  INILIN2 DWes INILINZ I INL.

AB<s INILIN2 INI IN2 INLIN2
OB<>  INLINZ INLIN2 NI,
LDH<  INDIN2 DWs NI N2 3 INI.
AB=  INLIN2 INILINZ NI
OBz INLIN2 . INLLINZ ; INT,
LDB<=  INILIN2 = INILIN2 INT,
ABe=  INIIN2 INTL N2 INI,
OB<=  INLIN2 INT N2 . NI
LDB=  INI N2 INL N2 ] NI,
AB> INIIN2 INILIN2 NI,
OB=  INLIN2 : INIL IN2 : NI,
EDB==  INILINZ . INTL IN2 D== INI,
NI, IN2 NI, IN2 INL,
NI IN2 v INTL IN2 = INIL, IN2
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Operaciones de transferencia

=  |= Transferir byte, Transferir palabra, Transferir palabra doble y
mom Transferir real

— Las operaciones de transferencia se utilizan para transferir datos d
una direccion a otra.

= La operacion Invertir bytes de una palabra intercambia el byt

mas significativo y el byte menos significativo de una palabra (IN)

MaV_W
EN EMD

1M  oOT

Wov_ow
[EN  END

IN  oaT |

e Gk S

e

SWaP ™

=

[ o,
221 e
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Operaciones de transferencia

KOP AWL
12.1 MOV_EB LD 12.1
[ e . MOVE  VBS0, ACD
N SWAP  ACD
vB50 -{IN__ 0UT |— aco
SWAP
d =00
ACOIN
FUP
HOV_B SWAP
12,1 ~{FEN  ENO BN OENO |-
VB50 -{IN__ OUT[ace aco | IN
Aplicacién
c3 D& C3
veso Aco
Transferir Invertir
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