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Formacion de la imagen

m Digitalizacion y muestreo de una
imagen
m Caracteristicas de una imagen

m Imagenes en color

m Proceso mediante el cual los objetos del
mundo tridimensional se proyectan en un
plano imagen

m Opticas:
O Captar los rayos luminosos para proyectarlos
en el sensor de imagen.




m Modelo ‘pin-hole’

Distancia Focal

Objeto 3D

Plano Imagen

m Modelo de lente delgada:

O Todos los rayos paralelos al eje 6ptico
convergen al foco F

Rayos Paralelos

I

Eje dptico
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Eje dptico

Plano dl;
principal

m Distancia focal

O Es la distancia ‘f' del centro de la lente al
foco

O Determina el tamafio de la imagen formada
en el sensor maeven 15
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m Distancia de enfoque

O Distancia entre el plano
de la lente y el plano del
espacio que permanece

enfocado (l)
1_1 1
T Eje Optico
fol, | |
Plano dl;
O La distancia de enfoque principal

varia al modificar la
distancia entre la lente y
el plano imagen

DIAFRAGMA 16
Z00Mm 125
ENFOQUE 8.9

DIAFRAGMA 16 Mas cercano
ZooM 125
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Mas lejano
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Imagen Base




m Profundidad de campo:
O Determina la anchura de la zona enfocada

O Depende de la resolucion del elemento
sensor, de la apertura del diafragma y de la
distancia de enfoque

Profundidad de Campo

A

Eje optico
. A
Tamafio del CCD

m Apertura del diafragma

O Se varia la cantidad de luz que incide sobre
el sensor

O Se modifica la profundidad de campo

= Cuanto mayor es la apertura menor es la
profundidad de campo y viceversa

CCD Sensor

CCD Sensor




DIRFRAGMA
Z00Mm 125
ENFOQUE 1.8

DIFFRAGMA 16 Mas abierto
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Mas cerrado
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Imagen Base

Distorsion en cojin Distorsion en barril




m Formacion de la imagen

Digitalizacion y muestreo de una
imagen
m Caracteristicas de una imagen

m Imagenes en color

m Definicion
O Proceso de conversion a digital de la sefial
analogica transmitida por la camara. Se
realiza un muestreo o digitalizacion de las
coordenadas espaciales y una cuantificacion
o digitalizacion en niveles de gris.







Imagen digitalizada con 256
niveles de gris
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m Formacion de la imagen

m Digitalizacion y muestreo de una
imagen
Caracteristicas de una imagen

m Imagenes en color
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m Histograma
O Distribucion de Niveles de Gris en una imagen
m Funcién de densidad de probabilidad de niveles de gris
O Coordenadas
m Abscisas: rango posible de intensidades de gris
m Ordenadas: nimero de pixeles para cada nivel de gris

f246]= 0

m Nivel de ruido
O Variacion en el nivel de gris que sufre un pixel no
debida a la aportacion luminica de la escena
O Tipos

» Correlados: La variacion del nivel de gris depende de la
posicién espacial del pixel afectado

Imagen sin ruido Imagen con ruido correlado




O Tipos

m No correlados: La variacion del nivel de gris no
depende de la posicion espacial del pixel afectado

O Gaussiano: La distribucion del ruido se asemeja a una
distribucion gaussiana de una determinada media y
varianza

Imagen sin ruido Ruido Gaussiano M=0 c=25

O Tipos

m No correlados: La variacion del nivel de gris no
depende de la posicion espacial del pixel afectado
o Gaussiano

0o Aleatorio: También llamado de sal y pimienta. El nUmero
de pixeles afectados y la intensidad del mismo son
variables aleatorias independientes

Imagen sin ruido Ruido Aleatorio
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m Brillo jﬁ

O Nivel de gris medio en una imagen
N-1M-1

B_—ZZf X,Y)

y=0 x=0

Brillo 104 Brillo 56

m Contraste -
O El contraste de una imagen define la
variacion del nivel de gris en los pixel de la
misma
O Estimacion: . .
maximo—minimo

C,= T .100%
maximo -+ minimo

1
N-My

Z
N

M-
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I
o

x:O
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m Contraste

.........................

m Nitidez

O Respuesta en nivel de gris de la imagen ante
cambios bruscos en la iluminacion de la
escena captada.

Nivel
de
gris

Nivel &

gris

pixel

pixel

[alafbfec]c] [albfcafe]

Alta nitidez frente a baja nitidez
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OLa baja nitidez puede estar provocada por:
= Objetos fuera del rango de enfoque de la dptica
m Deficiencias del elemento sensor
m Efectos de algoritmos de tratamiento de imagenes
O La medicion de la nitidez es una tarea
compleja, pues depende de:
m Los objetos presentes en la imagen
m La presencia de ruido

N-1M-1

>3 D, f(x,y)f -100%

Nitidez :i
N-M y=0 x=

D,:derivada en la direccion de maximo cambio

Nitidez: 11.97% Nitidez: 18.24%
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m \Vecindad:
O Vecindad a 4

il

X | 0| X
O Vecindad a 8
X | X | X

m Formacion de la imagen

m Digitalizacion y muestreo de una
imagen
m Caracteristicas de una imagen

Imagenes en color




DEtM Color

m Teoria basica del color

G

Fuente de luz emite radiacion con diferentes long. de
onda

El objeto refleja otra distribuciéon de longitudes de onda

Los fotorreceptores del ojo son sensibles a
determinadas distribuciones

Los estimulos se envian al cerebro y se percibe el color

EH—H Color

m Naturaleza dela Luzy
Color

O Luz es una radiacion
Electromagnética
(Dualidad):

= Se comporta como
corpusculo
o Compuesta por fotones
o Emiten y absorben energia
m Se comporta como onda en
Su propagacion
o Campo eléctrico y campo
magnético
O Senoides vibrando en
perpendicular

G
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DEtM Calor %

O Luz como onda:

WAVELENGTH
[ —

T— «—— CREST
ﬁmrmuw
i +———— TROUGH

O Espectro Electromagnético

VISIBLE SPECTRUM
RADIO WAVES 7 X-RAYS

} [ GAMMA RAYS
INFRARED

O Espectro visible: Entre 780 nm y 380 nm

ULTRAVIOLET

30nm 450mm 450nm 560nm 550mm  630nm 780nm

EH—H Color %

m Visiobn Humana

O El color que percibe el ser humano es una
combinacioén de tres estimulos distintos de la
retina

m Bastones: No sensibles al color

m Conos: Tres tipos sensibles al color rojo, verde y
azul
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1 |
- Color J%,ﬁ
- e u
m Radiacion e
O Cantidad total de energia que fluye desde una fuente
luminosa (watios)
m Luminancia

O Cantidad de energia que un observador percibe de
una fuente luminosa (lumenes)

m Brillo

O Sensacion acromatica de la intensidad de la luz
m Tinte (Hue)

O Longitud de onda dominante en el color
m Saturacion

O Pureza relativa entre el blanco y la longitud de onda
dominante (tinte). El blanco puro posee una
saturacion nula

EH—H Color

m Modelos de representacion del color

O Modelo RGB

m Estimulos principales para la percepcion del color
en el ser humano

G

m Colores aditivos primarios

VELLOW

RED GREEN

MAGENTA AN

BLUE
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DEtM Color %

= Unaimagen en RGB esta representada por 3 planos distintos, uno
por cada color primario

= Cuando llegan al monitor RGB, estas tres imagenes se combinan
en la pantalla fosforescente para producir una imagen compuesta
en color

m Para un sistema que digitaliza la imagen con 24 bits de resolucion,
los valores maximos de R, G y B seran igual a 255

m Espacio euclideo, en el que cada componente primario se
corresponde con un eje ortogonal

EH—H Color %

Azul (0,0,1)

Negro (0,0,0)

Blanco (1,1,1)

Verde (0,1,0)

Rojo (1,0,0)
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DEtM Color
O Modelo CMY (Cian-Magenta-Yellow)

m Es el modelo tipico para impresoras de color

m Utiliza los colores Cian (C), Magenta (M) y Yellow (Y), que
son los colores secundarios de luz o primarios de los
pigmentos Btk

al

365 Eieruinies

CYAN MAGENTA

GREEN RED

YELLOW

C 1 R
M|=|1|-|G R,G,B e[0]
Y 1 B
= Color %Ef
O Modelo YIQ (Luminancia - Fase - o
Cuadratura)

m Es una recodificacion del RGB mas eficaz en la
transmision para TV en color, y que ademas es
compatible con los estandares de TV en blanco y
negro

m La informacion del color (1+Q) y la informacién de
la luminancia estan desacopladas

m Conversion RGB - YIQ:

Y 0.299 0587 0.114 | R
| |=]0596 -0.275 -0321|G
Q 0.212 -0.523 0311 | B
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DEtM Color

O Modelo HSI (Hue (tono)- Saturacion - -
Intensidad)

m La informacién de intensidad (I) est4 desacoplada
de la informacion del color (H,S)

m Hy S estan intimamente relacionadas con la
forma en que los humanos percibimos el color.

m Transformacién RGB - HSI

I :%(R+G+B)

—m[min(R,G, B)]

H:cos‘l{ 1/2[(R-G)+(R-B)] /}
[(R-G)*+(R-B)(G-B)]"’

EH—H Color %
m Descomposicion 3 canales RGB -

[

i e
[ 4 I

F— ST

- W

Canal Rojo Canal Verde Canal Azul
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