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TEMA 3. EJEMPLO DE FABRICACION
ASISTIDA POR COMPUTADOR

EJEMPLO DE DISENO Y FABRICACION DE UN BRAZO ROBOT.

ESPECIFICACIONES DEL ROBOT
DISENO CINEMATICO
DISENO DINAMICO
SIMULACION Y OPTIMIZACION

PROYECTO ELECTRO-MECANICO Y DE CONTROL
SISTEMA DE TRANSMISION DE MOVIMIENTO
DETALLE DE ALGUNOS ELEMENTOS Y DEL ENSAMBLE
SELECCION DE MOTORES

FABRICACION
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COMPUTADOR DESCRIPCION
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OBJETIVOS

“* Robot Hibrido
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ESTRUCTURA DEL ROBOT

Manipularor
serial de 3 GDI:‘\“

(Brazo A) e

L2e

L1B

™~

Manipularor
serial de 3 GDL
(Brazo B)

Plataforma
Stewart-Gough 6
GDL
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TRANSMISION ARTICULACION 2
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TRANSMISION ARTICULACION 3
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DISENO DE LA BASE

Acoplamientos

Caja
Rodamientos
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Sties
von Mises
Hmm~Z)

515,105
an3p188
4121337
360 8358,
300.1635
267 8784
2081833
1547062
1032252
5173508
02520738

Load Case: fof 1
Maximum Value: 515.104 Ni(mm*2)
Minimum Value: 0 252974 N mm*2) ‘

18/02/2008
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ANALISIS DE ELEMENTOS FINITOS

Load Case: 10f 1
Maximum Value: 515.104 NS
Minimum Value: 0.252974 N

Stress
HEmmZ)

515.1039
a83.6188
a1za3a

300,838
267.6784
200.1033
164.7082
103.2232
5173808
02529730

g FABRICACION
E ASISTIDA POR
S /el COMPUTADOR

§
;
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ANALISIS DE ELEMENTOS FINITOS

Load Case: 10f 1
Maximum Value: 4 82233 mm
Minimum Yalue;: 0 mm

Hodal Displacement
Magnitude
4922992
4340152

3867013
3375674

18/02/2008
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Displaced Model Options x| Modal Displacemant
Magnitude
[] Show Displaced Model mm

7] Show Unditplaced Modsd 31 Mesh

ag22302
S 4320152
S 3857013

aa78674
2893435
Scale Faclar b
1928957
s on Absokute Violue 1490717
(5 As & Percentage of Model Sze 3:2’:@
~ 0
J
0%

Lozad Case: 10of 1
Maximurn Value: 4 82239 mm
Minimum Value: 0 mm
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UNIVEREITAS

SELECCION DE MOTORES EN BASE
A LA DINAMICA INVERSA DEL BRAZO ROBOT B

Pear Posicion Robot

Parfil Trapezaidal de
Velocidad Aticulacian 1

elooidaa
Sosleraciin ar Aticulacién
Reductor 1 > Ariculacian 1

Pefil Trapezoidal de

Velocidad Aticulasisn 2

MATLAD —
\locidad o g Function
Jaa— — » Dindmica Invaisa Feductorz  PATAMculzcion2
Ferfil Trapezoidal de Demux
Velocidad Aticulasian 3

r
z
g

B

Mt 4
Feductorg  ParAmisulacién3

» Cargade 350 gr (300 de Carga + 50 de pinza )
* Velocidad maxima de las articulaciones pi/3..
¢ m1=0.429; m2=0.214; m3 =0.015;

18/02/2008
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CALCULO DE PARES ARTICULARES

Articulacion 1

Articulaciéon 2

Articulacion 3

Articulacién Tpico [Nm] Tnominal [Nm]
1 -3.7 -2.53
2 -1.27 -0.81
3 -0.0965 -0.0524
5% FABRICACION
g ASISTIDA POR
et i COMPUTADOR CALCULO DE PARES ARTICULARES

2° INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
ESPECIALIDAD MECANICA

Teniendo en cuenta la reduccidn y la eficiencia (98%) de cada uno de los

sistemas de transmision ademas de un factor de seguridad de 1.5

Par_art_fs_1= | par_1*0.45*1.02*15 |
Par_art_fs_2= | par_2*0.45*1.02*1.02 *1.5 |
Par_art_fs 3= | par_3*0.45*1.02*1.02 *1.02*1.5 |

Articulacion Tpico [Nin] Tnominal [Nm)]
1 2.55 1.74
2 0.89 0.57
3 0.0691 0.0375

18/02/2008
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Articulacién Tpico [Nm] Tnominal [Nm]
1 2.55 1.74
2 0.89 0.57
3 0.16 0.073
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E2 mavon selection pregram - arti maon

Seleceion
Cdleulo de lacarga -5t

Reductor  Motor

1] [Tipe & mesee Mo menee

[cemmunusitn

Filtro az32 [ nc
Cargs mot. [%]
C .'.._ &

LEF

o I - -

36 EC2

w0 escabiles
r dlas

2 EPOS P 245 £0 Posican / Vil
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SELECCION DE MOTORES

r
[

—
=
¥
r
r
=

" r
o L
WMl
1 i E) 4 1Al
Reducter M P2 C
Mator 0N EC R
EPOS 24/ 40

Cantrol 0226

Tension meter = Umat)
Wilocidsd an vacia de 1y cargs (8 Uimot)
Par & aranque de [ carga (edeco, & Lmat)
Comarte da amangue (1ndeco, & Ueeol)

Mis. coments de cargs

Carga mesee

Cimaten

Langtud

Tempeestors ambieces (=Tamb]

Tampaeaturs mesa del hetinada
Temperatura de la cacasa

Evcals motor

Puntos de teabajo

M. gar pemanencs mator (3]
Comarae #n continus (5)
Comiante max. c)

Tensiin max. )

Petencis il (g}
Rendimiesto
Temperaters del bobinads (3}

Mis. par peemanecte reductir (4
M par en intinalo reducto [

" Wi vekickdad reductor ()

Riduccitin 316.1, Redamasrto & Balss

20, sin escotifas, 1 Eje, Rodamento  bolas

Pesititn | Velotidad / Comients

2 |mm -
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15 UNIVEREITAS

ESQUEMA DE CONTROL

Fosicién
Atticulacién 1b

sumib  PID 1B

Pasicién
Real vs Planificadatb

Gratica
Respuestath

Integrador
Welocidad 1b

Saturation Amplificader
b

Whotar
Articulacion 1b

Paresh Integrador
Welasidads
Selectord

Integrador
Aoeleraciong

Brazo b1

Posicidn
Articulacién 2b

sum2b  FID2b

Pasicién

s ot

[l

Saturation
2b

Amplifisador
Selactors

Posicion Todas
las Atticulaciones

o
| 175 (o
Real =P [ D‘i
Integrador Integrader
Welosidad 2b velocidadT
Gratica
Respuestazb

Pasicién
Aticulacién 30

Fosicion
Real vs Planificada 2b

Grafica
Respuesta 3b

Pl Saturation Amplificador
Integradar Wetor
Welocidad 3b Adisulasian 3b Selactort
o
s |t o
L= ~—. 3

18/02/2008

17



Z L_ ' FABRICACION
E ASISTIDA POR
H 13 COMPUTADOR
el ot

2° INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

ESPECIALIDAD MECANICA

MODELO ADAMS - SIMULINK
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MODELO ADAMS - SIMULINK

|CONTROL DESACOPLADO BRAZO B |

18/02/2008
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OTRAS VERSIONES

/

Base Reducida

Ausencia de agujeros para
cableado

Motores grandes

18/02/2008
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