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PRACTICA S

TITULO

Andlisis de laMetal ografia. Determinacion del ancho de la zona periferica
con alto contenido en carbono mediante técnicas morfol dgicas.

OBJETIVO

El objetivo de la préctica es suministar al alumno una herramienta para
medir la anchura de la zona periferica con ato contenido de carbono, en
piezas sometidas a un tratamiento de cementacion, para aumentar la
resistencia a desgaste del material.

IMAGENES DE PRUEBA

Todas las imégenes son en blanco y negro con 256 filasy 256 columnas, y
han sido captadas previamente de piezas reales. Se encuentran en € menu
"Imégenes\ ImagenPréctica5" y son las siguientes:

- REDONDO _1. Imagen de una seccién redonda con tratamiento de
cementacion.

- REDONDO_2. Imagen de una seccién redonda con tratamiento de
cementacion.
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o ESTRELLA_1: Imagen de una seccion en estrella, con tratamiento
de cementacion

- ESTRELLA_2: Imagen de una seccion en estrella, con tratamiento
de cementacion

o ESTRELLA_3: Imagen de una seccion en estrella, con tratamiento
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de cementacion

ALGORITMOSUTILIZADOS
Se emplean los siguientes algoritmos morfol dgicos:

. Erosion ("Algoritmos\ Morfologial Erosion™)
. Dilatacion ("Algoritmos\ Morfologial Dilatacion™)
« Opening ("Algoritmos\ Morfologial Opening")

« Closing ("Algoritmos\ Morfologial Closing")

La binarizacion de laimagen se readlizard con e algoritmo
- Umbralizacién ("Algoritmos\ Segmentacion\ Umbralizacion')

La distancia de los puntos de un objeto al borde se realizara mediante €
algoritmo:

. DistanciaBorde ("Algoritmos\ Morfologia\ DistanciaBorde")
Algoritmos de manipulacion de dos imagenes

- Diferencia ("Algoritmos\ Dos iméagenes\ Diferencia’)
- AND ("Algoritmos\ Dos imégenes\ AND")

Algoritmo de generacion de caracteristicas de laimagen
. Histograma (" Algoritmos\ Histograma)
Algoritmo de representacion

. ColorMetalo ("Color\ Pseudocolor\ ColorMetalo")
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DESCRIPCION DE LA PRACTICA

El alumno debera repetir los algoritmos para todas las imégenes de la
préctica(REDONDO _1, REDONDO 2, ESTRELLA 1, ESTRELLA 2,
ESTRELLA_3). Los pasos aredizar son los siguientes:

. Filtrado de laimagen. Las imagenes captadas poseen un cierto nivel de
ruido. Para su adecuado tratamiento es necesario filtrar laimagen,
intentanto ademas homogenizar 1os campos de la imagen. Los
algoritmos propuestos son los de Opening y Closing, aunque queda a
libertad del adumno € utilizar adiciona mente otros.

- Binarizacién de las imégenes. Las imagenes se componen de tres
campos diferenciados, que indicados de fuera a dentro son los
siguientes: fondo, periferiay nicleo. El alumno debera obtener
imégenes binarias que incluyan lainformacion relevante de las
imagenes iniciales. Es necesario obtener una imagen binaria que
incluya atodala pieza, periferiay nucleo; y otraimagen binaria que
incluya solo a nicleo. A tal fin habra que seleccionar dos umbrales y
emplear € agoritmo de Umbralizacion. Se obtiene pues dos imégenes
binarias, que se pueden denominar PIEZA y NUCLEO. Cada una de
ellas debe ser compacta. Si existieran peguefias lagunas, seria necesario
realizar un nuevo filtrado sobre la imagen binaria con un Closing.

- Determinacion de ladistanciaa borde. Paralaimagen binariade la
PIEZA, se determinala distancia de cada pixel del objeto a borde
mediante el algoritmo de DistanciaBorde. Este algoritmo necesita una
mascara de avance que se recomienda sea de 3x3 en estrella.
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Es un algoritmo iterativo que avanza desde €l borde hacia el centro del
objeto. Se recomienda un numero de iteraciones claramente superior al
de ladistancia que se quiere detectar (p.e.>40). Laimagen resultante es
unaimagen en nivel de gris, donde € valor de intensidad de cada pixel
indica la distancia de dicho pixel a borde, y que denominaremos
DISTANCIA.

« Determinacion de la zona de andlisis. La zona de andlisis es la frontera
entre el nacleo y la periferia. Para ello lo mejor es Dilatar laimagen del
NUCLEQ, y restarlade laimagen del NUCLEO. El resultado serd una
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imagen binaria, que denominaremos ANILLO, con un anillo de
anchura unidad. Para obtener €l valor en los puntos de andlisis sera
necesario realizar una AND entre laimagen ANILLO con laimagen
DISTANCIA, gue actuara como referencia; se denomina
ANILLO_DISTANCIA.

. Evauacion global de la distancia. Para evaluar numéricamente la
distancia, habra que redizar € histograma de laimagen
ANILLO_DISTANCIA.

- Resdlte de lazona de andlisis. A fin de posibilitar una mejor
representacion de la distancia de andlisis, se ha generado una
representacion por falso color paralaimagen ANILLO DISTANCIA.
Mediante un pardmetro de valor minimo, se representa en color rojo
cuando € valor del pixel esinferior a vaor minimo, y en color verde
cuando € valor del pixel es superior a valor minimo.

METODO DE EVALUACION

El dlumno debera contestar a las siguientes preguntas, como resultado de
aplicar e agoritmo descrito en la préactica sobre las cinco imégenes de
prueba: RENDONDO _1, REDONDO 2, ESTRELLA 1, ESTRELLA 2,
ESTRELLA 3.

1. Imagen REDONDO_1

Umbral de binarizacion paraobtener aimegen PEZA 0
Umbral de binarizacion peraobtener aimegen NUCLEO. 0

SO RAR AR S0t

2.1magen REDONDO_2

Umbral de binarizacion paraoblener laimegen PIEZA - 0
Umbral de binaizacin para obtener laimagen NUCLEO. 0

SO RAR AR S0t

3.Imagen ESTRELLA_1
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Menu principal
Menu practicas
Para cualquier consulta: dgarcia@disam.upm.es
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