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Introduccion

m Las CPUs S7-200 disponen de entradas y salidas para
controlar los eventos rapidos.

Cada modelo de CPU dispone de un numero diferente de
entradas y salidas rapidas (Manual del Sistema S7-200).

m Contadores rapidos

Las CPUs S7-200 disponen de contadores rapidos integrados
gue cuentan eventos externos a velocidades de hasta 20 KHz
sin influir en el funcionamiento de la CPU

La CPU-221y la CPU-222 disponen de 4 (Contadores rapidos)
mientras que la CPU-224 dispone de 6 contadores rapidos.
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Introduccion

m A continuacion se describen dichos contadores
rapidos:
son contadores versatiles que se pueden

configurar para uno de ocho modos de operacion diferentes,
incluyendo entradas de reloj de fase simple y de dos fases.

HSC3 y HSC5 son contadores sencillos que tienen sélo un
modo de operacion (sélo entradas de reloj de fase simple).

son contadores especiales que se pueden
configurar para uno de doce modos de operacion diferentes,
incluyendo entradas de reloj de fase simple y de dos fases.
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Introduccion

m Modos de operacion asistidos por los contadores rapidos
HSCO,HSC3, HSC4 y HSC5.

10.0 10.2 10.3
Raloy - Raloj

Ralaj Puestaal Raloj

Realoj - Raloj

Reloj Puestaal Raloj Puestaa

Reloj - Raloj -
adalante adelante

Reloj Puestaal Ralg| Puestaa 0
adalante adelante

Fase A - Fasa A -

Fase A Puestaa Fasa A Puestaad
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Introduccion

m Restricciones en el uso de los contadores rapidos
HSCO, HSC3, HSC4, HSC5

Como muestra la tabla, si HSCO se esté utilizando en los
modos 3 a 10 (reloj y sentido o alguna de las dos fases de
reloj), HSC3 no se podra utilizar, puesto que tanto HSCO como
HSC3 utilizan la entrada 10.1. Esto mismo es aplicable a HSC4
y HSC5 (ambos utilizan 10.4).

Las entradas 10.0 a 10.3 se pueden utilizar no sélo para los
contadores rapidos, sino también para ocho eventos de
interrupcion de flanco. Dichas entradas no se pueden utilizar
simultdneamente para interrupciones de flanco y para los
contadores rapidos.
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Introduccion

m Contadores HSC1 y HSC2.

HSC1 H5C2
0.6 & 11.0 R 1.2 . 11.4
Reloj - Relaj -

Relo| Puestaad Relaj Puestaa @

Relo| Puesta a0 | Arranque | Relo) Puesta a 0 | Arranque
Reloj - - Relaj - -

Relo| Puestaal |- Relaj Puestaad |-

Relo| Puesta a0 | Arranque | Relo) Puesta a 0 | Arranque

Ralo| - - Reloj - -
adalanta adelante

Relo| Puestaal |- Relaj Puestaad |-
adalanta adelante

Raloj Puestaa 0 | Arranque | Raloj Puesta a O | Arrangue
adalanta adelante

Fase A - - Fasa A - -

Fase A Puestaal |- Fasa A Puestaa (|-

Fase A Puestaal | Arranque |Fasa A Puesta a 0 | Arranque
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Utilizacion de los contadores rapidos

m ENCODER OPTICO

El encoder éptico es un sensor que permite detectar el movimiento de
rotacion de un eje.

Es en definitiva un transductor que convierte una magnitud (posicién
lineal y angular) en una sefial digital.

El encoder opera solidario al eje del elemento cuya posicion se desea
determinar. Utiliza luz para obtener la medida

Se basan en optoacopladores: Un diodo fotoemisor y un transistor
fotoreceptor.

Detectan la presencia / ausencia de luz a través de un disco solidario
al eje, con ranuras radiales.

ZV/V
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Incrementales

Dan salidas serie de acuerdo con el angulo del eje
de rotacion, mientras éste gira.

No dan salida si el eje esta parado.

Es necesario un contador para conocer la posicion
del eje.

m Absolutos

Dan una salida paralelo (codificada), indicando la
posicion angular del eje.
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Incrementales

Atendiendo a su salida se
clasifican en:
Unidireccionales
e Dan una sola salida A.

e No se puede determinar el
sentido de giro.

Bidireccionales
e Dan dos salidas serie Ay B.

e Se distingue el sentido de
giro por la diferencia de fase.

Salida de paso por cero
e Un pulso por vuelta Z.
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Utilizacion de los contadores rapidos

m La resolucion se mide por el numero de pulsos de la
salida por cada revolucion del eje.

m Cuantas més ranuras tenga el disco, mayor sera la
resolucion del encoder.

m Las ranuras de la salida A estan desplazadas (1/4 +
1/8) de periodo T respecto de las de la salida B.

m Diferencia de Fase (sentido de giro): Si gira en sentido
horario la fase A esta adelantada y si gira en sentido
antihorario, retrasada respecto de la fase B.
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Los contadores rapidos se utilizan habitualmente como accionamiento
para temporizadores que funcionan impulsados por un arbol que gira a un
régimen constante y provisto de un encoder incremental.

Este dltimo provee un nimero determinado de valores de contaje por giro,
asi como un impulso de puesta a 0 una vez por giro. El reloj (o relojes) y
el impulso de puesta a 0 del encoder suministran las entradas para el
contador rapido.
m  Utilizacién:
El primero de los valores predeterminados se carga en el contador y las salidas deseadas
se activan para el intervalo de tiempo en que el valor actual del contador es menor que el
valor predeterminado.

El contador se ajusta para que una interrupcion se active cuando el contaje actual sea
igual al predeterminado o cuando el contador se ponga a 0.

Cuando el valor actual es igual al predeterminado y se presenta un evento de interrupcion,
entonces se carga un nuevo valor predeterminado y se activa el siguiente estado de sefial
para las salidas.

Si se produce un evento de interrupcién porque el contador se ha inicializado, entonces se
ajusta el primer valor predeterminado y los primeros estados de las salidas, repitiéndose
el ciclo.
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Funcionamiento de la entrada de puesta a cero

| Interrupcitn: el contador se puso a 0
1 —

Entradade puestaad 0 —
(actividad alta)

+2,147.483 647 —

Valor aclual del contador 0—

~2,147 483 648—
El valor del contador se encuentra dentro de este margen,
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Funcionamiento de la entrada de puesta a cero
y arranque

Interrupcion: el con-  Interrupcion: el
‘ tador s& puso a0 | contador se puso a0

Contador | Contador Contador Contador
inhibido habilitado inhibido habilitado

Entrada de arranque ‘
(actividad alta)

Enlrada depuestaa0 0 —
(actividadalta)

+2,147 483,647 —

Walor actual del

contador
=2,147 483,648 — \ /‘

El valor del contador se encuentra dentro de este margen.
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Funcionamiento en los modos 0, 1 6 2

Valor actual cargado a 0, valor predeterminado cargado a 4, sentido de contaje ajustado: adelante.
Bit de habilitacion del contador: habilitado

Interrupcion: PV = CV
Cambio de sentido dentro de rutina de interrupcion

Reloj

Control
interno del
sentido de
contaje

{1 =adelante}

Valor
actual del
contador
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Funcionamiento en los modos 3,4 6 5

Valor actual cargado a 0, valor predeterminado cargado a 4, sentido de contaje ajustado: adelante.
Bit de habilitacitn del contador: habilitado

Interrupcidn: PV = CV

Interrupcidn: PV = CV y
) Cambio de sentido dentro de rutina de interrupeion

ro o— ] LI LT LI LI LI L L LT

Contral ! ' |
externodel 0—
sentido de

contaje
(1=adelante)

Valor
actual del
contador 0 —
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Funcionamiento en los modos 6, 7 6 8

Valor aclual cargado a 0, valor predeterminado cargado a 4, senlidoinicial de conlaje:
adelante. Bit de habilitacion del contador: habilitado
Interrupcion: Py = CV
. Interrupeion: PV =CV'y
Reloj _ Cambio de senlido dentro de rutina de
Contaje ' interrupcién
adelante

Reloj
Contaje
atrés

Valor
actual del
contador  g___
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Funcionamiento en los modos 9, 10 6 11 (contador
A/B, velocidad simple)

Valor actual cargado a 0, valor predeterminado cargado a 3, sentido inicial de contaje: adelante.
Bit de habilitacion del contador: hatilitado
Interrupcién: PV = CV Interrupcion: PV = CV' y cambio
de sentido dentro de rutina de
interrupecidn

Valor
actual del
contadaor
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Utilizacion de los contadores rapidos

m Funcionamiento en los modos 9, 10 6 11 (contador A/B,
velocidad cuadruple

Valor actual cargado a 0, valor ) cargado a9, senti de contaje: adelante.
Bit de habilitacion del contador: habilitado

Interrupcion: PV = GV

Interrupcion: PV = CY
Interrupcion: P

cambio de sentido

RelojFaseA 11— |

o— T Lrrr Irr
RelgjFaseB 1— 'ttt

o— ol L
U
EEEEEEN
L
T
[ ]

Valor actual
del contador
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Utilizacion de los contadores rapidos

HSCO

Descripcion

Contador adelante/atras de fase simple con confrol infema
del sentido de contaje.

SM37.3 = 0, contaje afras

SM37.3 =1, contaje adelante

Contador adelante/atras de fase simple con confrol externo
del sentido de contaje.

I0.1 = 0, contaje afras

101 =1, contaje adelante

Contador de dos fases con entradas de reloj para contaje
adelanta/atras Relpj
(atras)

Contador A/B,
la fase A estd desfasada 80 grados respecto a B r;e'DJ
en sentido horario, (fase B}
la fase B esta desfasada 90 grados respecto a A
&n senfido antihorario
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Utilizacion de los contadores rapidos

HSC1

Descripcion

Contador adelante/atras de fase simple con confrol infemo
del sentido de contaje.

Sii47.3 = 0, contaje airas

SM47.3 =1, contaje adelante

Contador adelante/atras de fase simple con control externo
del sentido de contaje. Sentido
0.7 = 0, contaje afras

10.7 =1, contaje adelante

Contador de dos fases con entradas de reloj para contaje
ac fatra Reloj | Reloj
{age- | (airas)

lante)

Contador A/B,
la fase A esta desfasada 90 grados respecto aB Reloj | Relj
&n sentido horario, (fase A) | {fase B) 3
la faze B esta desfasada 90 grados respecto a A
en senfido antihorario
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Utilizacion de los contadores rapidos

HSC3

Descripcion

Contador adelante/atras de fase simple con confrol interno
del sentido de contaje.

SM137.3 = 0, contaje atras
SM137.3 = 1, contaje adelante

HSC5

Descripcién

Contador adelante/atras de fase simple con confrol infermo
del sentido de contaje.

BSM157.3 = 0, confaje atras
SM157.3 = 1, contaje adelante
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Direccionamiento de los
contadores rapidos

m Para acceder al valor de contaje del contador rapido, se indica la
direccién del mismo (utilizando el identificador HC) y el nimero del
contador (p.ej. HCO). El valor actual del contador rapido es de sélo
lectura, pudiéndose acceder al mismo sélo en formato de palabra
doble (32 bits), como muestra la figura.

LB
1}

M aipgnificative | Manos sgnilicativo

Byla 3 Byte 0

HC 2

|— Mamero dal contador rapida
Identificador de araa (contadar rpida)
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Configuracion

m Todos los contadores funcionan de la misma manera
en el mismo modo de operacion.

m Es preciso tener en cuenta que no todos los
contadores soportan todos los modos.

m Todos los contadores se pueden utilizar sin entrada de
puesta a 0 ni de arranque, con entrada de puesta a 0
pero sin entrada de arranque, o bien, con entrada de
puesta a 0 y de arranque
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Configuracion

m Antes de poder utilizar un contador rapido es
preciso elegir su modo de operacion.

Para ello se utiliza la operacion HDEF (Definir modo
para contador rapido).

HDEF establece la conexion entre un contador rapido
(HSCx) y el modo de contaje.

Por cada contador s6lo se puede ejecutar una
operacion HDEF. Un contador rapido se define
utilizando la marca del primer ciclo SMO0.1 (este bit se
activa solo en el primer ciclo y se desactiva
posteriormente) para llamar a la subrutina que
contiene la operacion HDEF.
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Configuracion

| PROGRAMAPRINCIPAL OB1
Network 1

EF‘-‘ 1 SERO Llamar subrutina 0 en el Network 1
s primer ciclo. LD .
0

SUBRUTINA O

‘ Habilitar el contador.
Escribir un nuevo valor actual. Network 1

Network 1 Escribir un nuevo valor prede- LD SMO.0
terminado. Ajustar el senfido MOVB 16#F8, SMBAT
inicial de contaje adelante. Ajustar | EDEF 1, 11

16§F8— 1N la actividad alta de las entradas MOVD 0, SMD48
de arranque y de puesta a 0. MOVD 50, BMD52
Ajustarlavelocidad cudruple. ATCH 0, 13

ENI

HSC1 configurada para .

frecuencia cuadruple con

eniradas de puestaa 0y de

arrangue.

Paner a 0 &l valor actual de
C1

Ajustar a 60 el valor
predeterminado de HSC1

HSC 1 valor actual = valor
predeterminado(EVENTO 13)
asociado a rutina de
interrupcion 0.

Habilitar todos los eventos de
interrupcion

ProgramarHSC1.
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Configuracion

RUTINA DE INTERRUPCION 0

Metwork 1 Network 1

LD SM 0.0

MOVD 0, SMD48
MOVE 16#C0, SMBAT
HSC 1

SMO. 0 Poner a 0 el valor actual
f de HSC1.

Escribir un nuevo valor actual
v habilitar el contador.

ProgramarHSC1.
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Asistente

m PASOS
Elegir un tipo de contador y el modo de operacion
Especificar los parametros iniciales
Programar los eventos de interrupcién/varios pasos
Generar el cédigo

Henamientas  Wentana Ayuda

Asistent
Asistente TD 200

Personalizar... ( - <Cull deven it confipes show?

Opciones... al Caoehpnn b coetadoers i
HE T HAE W
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Asistente

m PASO 1 Elegir untipo de contador y el modo
de operacion

Asistente de operaciones 57-200 [(HSC)

La CPU seleccionada dispone de B contadores répidos. Algunos contadoies soportan hasta
12 modos de operacidn,

¢Cuél contador desea configuiar?
[ATET—

El modo de operacion del contador r3pido determina ef isloj el sentido de contaje a utiizar,
a5l como 3 s usan las entradas de aranque v de pussta a 0. ¢Qué modo de operaciin
desea seleccionar?

Modo Degeripeidn del moda

Moda 0 «| Contador adelante/atrés de fase simple con control interno del sentido de:
contaje. Sin entrada de ananque ni de puesta a cero.

Shrterin I Siguiente> I Cancelar
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Asistente

m PASO 2 Especificar los parametros iniciales

Asistente de operaciones 57-200 [HSC)

HLD se ha seleccionada para configurar el moda de operacion 0. Para este contador en este
modo s& dispone de las siguientes opciones de inicializacidn:

i~ Opciones de inicializacidn
El Asistente creard una §uh|utina para inicidlizar contadores. IW
¢HuE nombre desea darle a la subnting?
Introduzea el valor de preseleccion [PY] inicial del contador lm
Introduzea el valor actual (CV) inicial del contadar, m
Introduzea el sentida de contaje inicial. | Adelants 2

(pctividad|ala e bajadelaentads deipuesta a 7 Al
Jbetivided slta e batade lz entrada deamangue? | Alks
Jielncidad de contais sifple o euadumple | 4k &

<hnterion I Siguientex> I Cancelar |
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Asistente

m PASO 3 Programar los eventos de interrupcién/varios
ERS

Asistente de operaciones 57-200 [HSC)

HCD soporta tres eventos de interrupcidn, Se puede programar cualquier combinacién de
eventos. El Asistente generard una rutina de intermupcidn para cada evento selecciohado

1™ | [Hteripsitn cuantsise festie une puests a lestems
SEe rortne e e arlEie | B tine dE i ETE e SsEeEe 2 I

1= | [Hteripsitn cuands cambie el sentide de cortae

clueE rembre desea dar sl atine 4 ImETipeon asomadar I

* W Intermupcitn si valor actual = valor de preseleccidn [Cy=PV)

¢ [ué nombre desea darle a la utina de interrupcidn asociada? I\NTEHHU

& ocurir el evento (Cv=PY), es posible seleccionar que los pardmetros del contadar se
programen de nuevo y que una rutina de interrupcidn diferente s asocie &l misma eventa.
Asi, el contador 14pido se puede programar para varios pasos.

¢Cudntos pasos desea programar para HCO? IE 3:

<Anterior I Siguiente: I Cancelar |
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Asistente

m Si desea programar que el valor actual sea igual al valor
predeterminado (CV = PV), el Asistente le permitira indicar la
implementacion de un contador de varios pasos.

Para poder comprender la implementacién de contadores de varios
pasos debera considerar los siguientes aspectos:
En una rutina de interrupcion que se haya programado se puede reasociar
el mismo evento a una rutina de interrupcion diferente.
Ello afiadiria efectivamente un "paso” al funcionamiento del contador. Una
implementacién normal del contador rapido seria seguir un evento ciclico
determinado (p.ej. un eje rotante).
Para ello se pueden programar varios pasos, modificando cada uno de
dichos pasos algunos de los parametros dinamicos del contador rapido y
asociando una rutina de interrupcion diferente a un mismo evento de
interrupcion.
El dltimo paso podria consistir en asociar (0 no) nuevamente la rutina de
interrupcion original (creando un bucle). En el siguiente ejemplo se
muestra la implementacion simplificada de un contador rapido de tres
pasos. Luego se describe cada paso.
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Asistente

m SBRO
Esta subrutina contiene la inicializacién del contador. El valor actual del contador se ajusta
a 0 (CV = 0). El valor predeterminado del contador se ajusta a 1000 (PV = 1000). El sentido
de contaje es ADELANTE. El evento 12 (CV = PV para HSCO) se asociaalaINT Oy el
contador se arranca.

m INTO
Al alcanzar el contador el primer valor predeterminado de 1000 se ejecuta INT 0. El valor
predeterminado del contador se cambia ahora a 1500. El sentido de contaje permanece
inalterado. El evento 12 (CV = PV para HSCO) se asocia nuevamente a INT1 y el contador
se arranca de nuevo.

m INT1
Al alcanzar el contador nuevamente su valor
predeterminado (1500) se ejecuta INT 1. Aqui modificamos
el valor predeterminado de 1000 (PV = 1000), cambiamos
el sentido de contaje a ATRAS, asociamos la INT 1 al
e I W 2 evento 12 (CV = PV para HSCO) y arrancamos de nuevo el
ATCH1,12 A atenon2 contador.
m INT2
Al contar atras hasta el valor predeterminado de 1000 se
ejecuta INT 2. Aqui ajustamos el valor actual en 0 (CV = 0)
y cambiamos el sentido de contaje a ADELANTE. El
evento 12 se asocia nuevamente a INT 0, completandose
ISA-UMH STEP7 Contadores Répidos asf el bucle del funcionamiento del contador.

Asistente

En este paso [CY = PV] se puede actualizar cualquiera de los pardmetros dindmicos del
contador rapido. (Qué parametros se deben actualizar?

—Pasa [CV = PV] 1 de 3 para HCO

[V | Asncian este everta s unanueys itine de merupsn 1HT]

IMT actual INTERRD Mugva INT INTERR1

IV Actualizar el valor de preseleccisn [PY)

PV actual 1000 Nugva Py 15003:

[ Actualizar el valor actual [C4)

[ actial ,f e 54 lﬁ

[ Actualizar el sentido de contaje

Senfidoacival | Adelarte Wevasentids |Adelarte | &
< Faso anteron I Pazo siguiente » |

Siguiente> | Cancelar |
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Asistente

En este pazo [CV = PV] 22 puede actualizar cualquiera de los parametios dindmicos del
contador répido. § Qué pardmetios se deben actualizar?

—Pasa [CV = PY) 2 de 3 para HCO

[ | Eisaciareste events aura iueya riting de intermpeien (N1

INT actual INTERR1 HuewaINT I INTERRZ

IV Actualizar el valor de preseleccion (FY)

P actual 1500 Hueva Py I 100033

™ Actualizar el valor actual (CV)

I antual ] Hueym By I UE

IV Actualizar e sentido de contaje
Sentido actual | Adelante Mugvo sentido IA[[ég -

< Paso anterior | " Paso siguiente >

<Anterior | Siguisnte> | Cancelar
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Asistente

En este paso [CV = PY] se puede actualizar cualquiera de los pardmetios dindmicos del
contador rapido. ¢ Qué pardmetios se deben actualizar?

~Paso [CY = PY) 3 de 3 para HCO

¥ Asociar este evento a uha nueva rutina de interupcin (INT)

INT actual INTERF2 Nugva INT INTERRO

™ Actualizar el valor de presleccisn [P4]

Eolastuaf 10 ey B

¥ Actualizar el valor actual [CV)

C¥ actual a Mueva Cy

¥ Zchualizar el sentido de contaje

Sentido actual Alrds Nuevo sentido | adelante vl
< Pasa anterior | Faso siguients > I

A ntenon Siguiente> | Cancelar |
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Asistente

m PASO 4 Generar el cédigo

Asistente de operaciones 57-200 [HSC)

El &sistente de operaciones 5 7-200 generara ahora el codigo para la configuracion
seleccionada que se podia utilizar en el programa. La configuracidn solicitada comprende:

Ht\na de interupcidn “INTERRD™
Fiutina de intenupcion "INTERRT"
Rutina de interupcion "INTERRZ"

Las subrutinas y las ntinas de interrupeidn indicadas arriba farmardn parte de su proyecta.
Para habilitar esta configuracion, inserte en el programa PRINCIPAL una llamada a la
subrutina de inicializacion "IMICIALIZAR", Utlice SM0.1 o una operacion disparada por un
flanco para garantizar que se llame una sola vez a esta submting. Ello arancara la ejecucidn
de la operacion HSC configurada. Esta subrutina inicializa al contadar rapida v asocia las
intenupciones seleccionadas.
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<Anterion I Cenar I Cancelar




