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Contenido

= Accionamientos
— Neumaticos
= Aparellaje
Contactores
= Conexion
Relés de proteccion
Fusibles
Seccionadores disyuntores
Interruptores diferenciales
Relés de tiempo o temporizadores
Enclavamiento
= Marcado de las bornas
— Designacion de elementos
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Contenido

= Esquemas eléctricos de los automatismos
— Esquema general
— Esquema de potencia
— Esquema de mando
m Accionamiento de motores
— Inversion de giro
= Conexion de sensores o captadores
— Finales de carrera
— Detectores inductivos
— Detectores capacitivos
— Detectores Opticos
— Detectores ultrasonicos
— Pulsadores y lamparas de sefializacion
— Ejemplos
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Contenido

m Cuadros eléctricos
— Cableado
— Marcado
— Cuadro eléctrico
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Accionamientos neumaticos

— Se utilizan en operaciones que impliquen desplazamientos lineales
cortos (Transferencias, marcajes, expulsiones, embajes, ...)

— Se actua sobre el cilindro neumatico mediante electrovalvulas
conectadas a las salidas del automata.

lindr os neumaticos M anipulador es Electrovélvulas Interfaces
electroneumaticos

Autématas Programables 5
ISA-UMH © TDOC-2001

Grupode
Tecnologia Industrial
——

Accionamientos neumaticos

= Tipos de cilindros neumaticos
= Simple efecto

— empujar en un solo sentido y retornan automaticamente al origen por la
accion de un muelle. 3 vias y 2 posiciones

= Doble efecto
— empujar en ambos sentidos. 4 vias y 2 posiciones
= Accion diferencial

— permiten mantener el émbolo en cualquier posicion, aplicando presion a
ambos lados del mismo

Autématas Programables b 6
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Accionamientos neumaticos

m Cilindro de simple efecto

= Cilindro de doble efecto

= Electrovalvula
de doble efecto
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Accionamientos neumaticos
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Contactores

m Introduccion

— Un contactor es un interruptor el cual es accionado mediante un electroiman.

— Aplicando tensién a la bobina del electroiman se consigue la apertura o
cierre del interruptor. P &
b '

|
|1
- || ©
T il
I | Aol
— Se divide en tres partes: I i

— Contactos de potencia a través de los cuales se alimenta el circuito de potencia.

— Contactos auxiliares para el gobierno y control del electroiman y otros elementos del
circuito

— Electroiman que acciona los contactos de potencia y los auxiliares.
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Contactores

= Funcionamiento del contactor

Contactor en reposo Contactor conectado
cl J J | ‘S | i
L —— KM SR P, K pulih Y, K
E A=)
L1 N
LI N
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Contactores
m Tipos de contactores
= Contactor unipolar NA, con contacto auxiliar NA d’ A1
= Contactor bipolar NA, con contacto auxiliar NA \ 4\} 14 A2
J 1 J 3 B ' Al
2 4 Aw A2
J 1 (I 3 (I 5 i 13 21 A1
= Contactor tripolar NA, D N 37 - —E?z
con contactos auxiliares NA y NC 2 4 6 1 22
Autdématas Programables 11
ISA-UMH © TDOC-2001
DGrupode
Tecnologia Industrial
Contactores

m Tipos de contactores
= Contactor tetrapolar NA, con contactos auxiliares NA y NC

Lo s
T P

= Contactor 2 polos NA y 2 polos NC, 2 contactos auxiliares NA, 1 contacto
auxiliar NC.

J .
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Contactores
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Contactores

Combinacion de contactores para
Combinacion de contactores parainvertir arranque estrella-triangulo

Autdématas Programables 14
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Contactores: Conexion

= Modulo de salidas a relé

—— > Contactor con bobinade 24vDC

M édulo de salidas digitalesarelé

24vVDC

Piloto o l&mparaindicadora
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Contactores: Conexion

= Moédulo de salidas a relé

O

————————Contactor con bobinade 220 VAC

220 VAC
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= Mddulo de salidas a relé contactor con bapinade 220 VAC

Contactores: Conexion

Boninadel contactor de 220 tenga una

tensién mayor que larecomendada para el
médulo o el consumo de la bobina mayor
que el que soportan los contactos del relé.

Modulo de salidas digitalesarelé

Autématas Programables
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Relés de proteccion

m Relé térmico.

= protege contra sobreintensidades (inferiores siempre a la 1) y si
perduran en el tiempo pueden causar averia en el receptor.

1 3 5
95 97
- 0O Ay
96 98
2 4 6
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Relés de proteccion

= Contactor con relé termico

1 3 5
¢ ¢ ¢
KM\__ _x
2 \4 6
1 3 5
95
1 3 3dr
96
2 4 6
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CONTACTOR

RELE TERMICO

19

Relés de proteccion

= Contactor con relé magnético

Autématas Programables
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1 3 5
@ q ¢
KM\_ —_— A —\ CONTACTOR
2 4 6
1 3 5 '
91
F_ ) D ) ~ RELE MAGNETICO
92
2 4 6
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Relés de proteccion

= Relé magnetotérmico (automatico)

QFB—A——\—— DISYUNTOR
: 2 4 6 (Magnetotérmico)
| | 13 |s
1 1 3 5

L 1>
Y>> > I T+ Ts

F
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LI
L
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Relés de proteccion

= Guardamotor

L L2 L3
) . |
Fusibles «— . aL SN E
PR : YY)
Contactor . olInterruptores -
: automaticos :»_:3 :3
Ll E SN PN RN
Térmicoe——— S
Sobreintensidades A P T
Calibrado paralanominal v vy
u v w
y
RN p 3w
_{ M ESQUEMA DE MANIOBRA
3 v ESQUEMA DE POTENCIA Lémpal’acuando
Autématas Programables salta el térmico 22
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Fusibles

= Situacion de los fusibles del circuito

L L2 L3 L1 L2 L3

1 3 5 J_1 3 J.S J- 1 l
1.- Todo circuito protegido pero no el operario que tocalos F1 =N\ — ! 3 5
fusibles @ 2 4 s @ 2 Y4 )s a1 - -
2.- El seccionador Q1 no, si €l operario que tocalos fusibles e L S @ : ‘ ¢
VD i F1
3.- Igua que 2, en los que interruptor y fusible un elemento ﬁzﬁ 45) 6 2 T4 T
u v w u v w u Vv w

= Seccionador con percutor, Disparo y sefializacion de rotura de uno
o varios fusibles.

r 35
Y, 1 I
T I S v A
Autdématas Programables 36 , 38 23
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m Fusibles
Desconectador es de fusibles bajo carga
. . Fusibles
b i A Al
Seccionador
con Fusibles
Autdématas Programables 24
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Seccionadores disyuntores

m Seccionador disyuntos
— Aplicado precediendo al resto de otros elementos del circuito d

potencia L 1
— Accionamiento manual ! !
— Desconexion por disparo del disyuntor }_1__ R N : S
. i v
[ ] Dlsyuntor para motores o | |
= Proteccion sobreintensidades, Relé térmico ® | . W . l L=
A B = Proteccion sobreintensidades elevadas. | |
%_ 1T = Manual, disparo de los relés L. |
2 4 6 2
FE-N\-\—-
T 5] gl
| A\
I
® }—— lTj 1'] . 1> rzz ]14
Ldrs{r>|r>
2 4 6 h Las |53
Autématas Programables > TQ:] 54 25
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Interruptores diferenciales

= Su funcionamiento se basa en la diferencia de corriente entre
ambos conductores. Lo que se produce con puestas a masa o
cortocircuito.

T L _3'_'7

WL

-SETEE v e

2 4

1)
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Relés de tiempo o temporizadores

= Tipos
— A la conexién

= El elemento temporizado entra después de un tiempo de haberse
conectado el relé temporizador.

— A la desconexién

= El elemento temporizado entre inmediatamente contectado el relé y esta
conectado durante la temporizacion.

— Conexién/desconexion

Autdématas Programables 27
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Relés de tiempo o temporizadores

= Temporizador a la conexion

67 55 A1 |
D G e B X Ej 6%’
68 56 A2 Simbologia.

= Temporizador a la desconexion

|
57-_. _ 65 B A1l . 9 f 9
kAT ) L__::- Simbologia. ﬁ

58 66 A2
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Relés de tiempo o temporizadores

= Temporizador conexion/desconexiéon

A2

MT'{_ rmx  XEBX | x

Simbologia.
" Temporizador con contactor

ARl

Autématas Programables
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Relés de tiempo o temporizadores

L1

L1

F2 M7~ F2 —-h
o | Temp ala Temp ala,
' conexién s1 | desconexién

s2 E% KA1 o (ﬁé

s2 EA\ KM1
ka1 €

N
KA1 KM1
KA1l Relé temporizador N .

KM1
Autdématas Programables 30

ISA-UMH © TDOC-2001




D?;Jﬁ;g;alndustrial
Enclavamiento

= Se llama enclavamiento a la accion T

gue impide que se conecte una J:
bobina cuando la otra esté conectada \-
y se desea de forma expresa que no O tlﬁ '
pueda conectarse. L—j ]
m Tipos

— Mecénico

— Eléctrico por contactos auxiliares
— Eléctrico por pulsadores

cO-
fo
e
1
|
|

Hacia motor (M)

(D Enclavamiento mecénico.

Enclavamiento eléctrico por
contactos auxiliares.

Autématas Programables
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Enclavamiento

L1

1.-Enclavamiento mecanico F1
2.- Enclavamiento por o
contactos auxiliares E

3.- Enclavamiento por
pulsadores

@ 52[_\..__l kM1 \ I__AA\ KM2

Autématas Programables . .
KM1 KM2
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Marcado de las bornas

= En contactos principales (contactores, seccionadores, relés, ...)

« Triporlar de 1 a 6 J1 J3 Js
= Tetrapolar de 1 a 8 e —\_ —

m En contactos auxiliares 2 |a e
s *1 y *2 NC
s *3 y *4 NA Al 13 |23

| | l33 |A1 n 21 31
= *5y*6 Apertura Temp o j?jz‘ju %_12—;%3;
= *7y *8 Cierre Temp
* Indica el n® de orden del contacto A1

= 9seguidode5y607y8
13 m"

S E S E- A1l |67 55 A1 |57 65 | 7
14 12 —C &
A2 68 56 A2 58 66 8

Autdématas Programables 33
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Designacion de elementos

= Redes eléctricas L1 12 Fase
L2 22 Fase
L3 32 Fase
N Neutro” F1
PE Proteccion ¥ 1 — 2 1% Fase
. .’ 3 4 "
= Fusibles de proteccion = m m————m- 2 2'Fase
L3 _E_s & 3% Fase

m Seccionadores

Ll L ol

TH T T

= Contactor tripolar

J 1 J?. J 5 13 23 31 41 A
KMm1 —_——\ —_ —_ —_ — —
2 4 6 Aw 14)1 24 42 43 ‘%‘
Autdématas Programables 4
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Designacion de elementos

= Relés Térmicos EE

2 b—- ——
9 |96
B BE

13 23 31 41 A1
= Relés Auxiliares 1 m —- v Vo [ [0 Ta
= Temporizadores

67 55 Al |57 65 Al
68 56 A2 58 66 A2

a) Temporizador a la conexién (al trabajo) b) Temporizador a la desconexi6n (reposo)

Autdématas Programables 35
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Designacion de elementos

= Pulsadores

a) Pulsadores b) Fines de curso
= Bornas de motores
U U K
\ \ L
w w ™M

a) Motor trifdsico con rotor en cortocircuito. b) Motor trifésico con rotor bobinado

Autdématas Programables 36
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Designacion de elementos

= Conmutadores

12 3 11| 13| 13
s_J:—\Al'/i— —_—_ s__F_\L_
12 14 14

= Accionadores

Autématas Programables
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O Grupo de

37

Esquemas eléctricos

() EsQUEMA DE POTENCIA
L1 L2 L3

3 F1

D Grupo de

Tecnologia Industrial

5 @ ESQUEMA DE MANDO
L2 [I]

|

S

4
3 a5
3

(7) esquema GeneraL
DE CONEXIONES

_\j_\: " NI

?‘1 - m -
e 2 4 6
oo l—.rn_m isz 1

o
\

4
<O
20
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Esquema general

= Reune en un mismo esquema los esquemas de potencia y mando

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001

L1 L2 L3

@ ESQUEMA GENERAL
DE CONEXIONES

’
I
|
|
|81 39
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Esquemas de potencia

= Aparatos y conductores que alimentan a los receptores

Autématas Programables
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Esquemas de mando

= Circuitos y aparatos con los que se accionan los elementos de
potencia 0 % H % 1

ARMARIO

w5 5
£ ) P
) L ﬁ_ -
KM1 E:I
F1 [] 2 =7
2 B | e
) M TEY | e
Autématas Programables A e T U Lot I 4
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Accionamiento de motores

1.- Por interruptor con fusibles ]
de proteccion o\ _sj -\ in JQ'; Js

2.- Interruptor con fusibles

3.- Disyuntor con relé de
intensidad (Icc) y relé térmico
(sobreintensidades)

U/MW PE
M M
3 3 N

Autématas Programables 1 2
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Accionamiento de motores

U2 n oL 13 PR
, 3 5 1 3 5
8 I 0] Il s
. 2 4 e 2 4 6 a1 \—
1.- Por contactor con fusibles A
de proteccién 1 ds s
) q’ ds 5 - —_
2.- Por contactor con fusibles KM\__ ﬁ_\ Kw\yz * . 3\ . KW\;‘_*iAs ®
de proteccién + relé térmico P o fs s I P
3.- Por contactor + relé { 1202 —
térmico + interruptor con N ORE [ . I
fusibles 2 e e
2 u \ w PE u v w PE
1 W w PE
N N

u v
M
M M
3 v
Autdématas Programables 3 v 3 3
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Inversion de giro

= Inversion de giro en un motor trifasico con rotor en cortocircuito.
Para ello se invierten el orden de dos de las tres fases de

(R INT] u oL o’

alimentacion. woeoow
= Con dos contactores AN
— KM1 L1-L2-L3
- KM2 L3-L2-L1§‘ Y } Q 'T

XM1

8 3 J} s2 |- KM1 saf KM2
u v w
[ | Esquema de mando i m ——- w2 7 wn Ja
__v__ ]
2)
Autdématas Programables . @ 14
ISA-UMH © TDOC-2001 K1 vz
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Inversion de giro

= Esquema de potencia

L1 L2 L3

I R K

[e}] —\\—
% NP ESQUEMA DE POTENCIA

KM1

,\I/ =
5
N,
A
e
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