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= Sensores de proximidad épticos
— Luz roja o infraroja (roja visible) - cable de fibra dptica

Sensores de progimidad dolicos
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m Sensor de barrera
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Conexion de sensores 0 captadores

= Sensor de retroreflexiéon
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Conexion de sensores o0 captadores

m Sensor de reflexion directa
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Conexion de sensores 0 captadores

= Senores de barrera y retroreflexion
— Método de deteccién por luz
— Método de deteccién por obscuridad
= Sensores de reflexion directa
— Método de deteccién por luz
— Método de deteccién por obscuridad

Load Energized | | Load Deenergized |
Autématas Programé Pamt o 5
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— Método de deteccién por obscuridad

Emitter Receiver Emitter Objact Receiver

Autématas Programables 6
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Conexion de sensores 0 captadores

= Margen de funcionamiento de los sensores de proximidad 6pticos
— Contaminacidn polvo, virutas, etc. = Interferencias en los sensores y
mal funcionamiento
= Ensuciamiento de las lentes de la 6ptica del sensor
= De los reflectores.
= Contaminacion del rayo de luz
= Reflexion directa. La suciedad en el objeto a detectar.
— Funcionamiento fiable

= Hacerlo funcionar con suficiente margen operativo (ensayos previos,
seleccionando uno con suficiente margen de funcionamiento,...)

= Utilizando sensores con ayuda al ajuste. Parpadeo de un LED en zonas
limite de deteccion.

= Sensores con indicacion automatica de ensuciamiento.

Autdématas Programables 7
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= Margen de funcionamiento
PR — PR potencia real de la sefial 6ptica en la entrada del receptor

bh=—"_pT potencia sefial 6ptica minima detectable
— b =1 en el umbral de deteccién 1.5 margen de funcionamiento del
50%

— Depende distancia entre emisor y receptor(barrera)(reflector
retroreflexion)(sensor-objeto en reflexion directa)

Factor de! margan
oparanve F

Autématas Programables
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Conexidn de sensores o0 captadores

® La contaminacién anticipada puede estimarse considerando un
factor t. (=1 sin contam. =0.1 contam. 1/10 de la sefial)
m Parat=0.1b > 10
m LED PARAPADEA PARA b= 1.5
m Indicador de contaminacién en el sensor.
— Led parpadee
— Activacion de una salida
m Otras razones. Fuera del margen de funcionamiento:
— Sobrepasar el margen de seguridad de deteccion
— Cambios en la superficie del material de los objetos a detectar
— Montaje incorrecto
— Envejecimiento del diodo emisor
— Rotura del cable de fibra 6ptica

Autématas Programables 9
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m Barreras fotoeléctricas directas

— Se componen de un sensor y de un receptor. El sensor esta
' _.,_ﬂ dispuesto de tal manera que la mayor parte posible del haz de luz
enviado por su diodo incide sobre el receptor.
— Este evalla la cantidad de luz recibida de forma tan clara que la
puede distinguir de la luz ambiental o de otras fuentes de luz. Una
interrupcién del haz de luz origina una conexién de la salida.

Emter Fltxbver Trnamitior Ricoiver
Light Path
Effective Boam
Esrittar Terget  Feceives
Light
Blocked
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m Barreras fotoeléctricas directas
— Caracteristicas técnicas
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m Ventajas del sensor de barrera
— Incremento de la fiabilidad debido a la presencia permanente de luz
durante el estado de reposo
— Amplio alcance
— Pueden detectarse pequefios objetos incluso a largas distancias
— Adecuado para ambientes agresivos
— Buena precision de posicionado.

m Desventajas
— Dos elementos separados(emisor-receptor) conexiones
independientes
— No para objetos completamente transparentes (podria ajustarse)

— Un fallo en el emisor es evaluado como objeto presente (importante
en aplicaciones para prevencién de accidentes)

Autématas Programables 12
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Conexién de sensores o captadores

m Aplicaciones
— Rotura de una broca

e ¢ L 7 @
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Conexidén de sensores o captadores

m Aplicaciones

— Prevencion de accidentes en una prensa

Autématas Programables 14
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Conexidn de sensores o0 captadores

m Aplicaciones

— Verificando objetos en envases transparentes

— Altura

— Lavado de coches

Autématas Programables
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Conexidn de sensores o0 captadores

— Barreras fotoeléctricas por reflexion
= Alcance mayor que los de reflexion directa
— Cortina fotoeléctrica (barrera fotoeléctrica por reflexién de 7 haces)

= Todos los emisores de este Opto BERO especial estan dirigidos hacia
un reflector que refleja la luz a siete receptores del BERO. La salida
l6gica se conecta cuando se interrumpe uno de los haces de luz. Se
pueden cubrir completamente un margen de 42 cm.

Tesnme Fioflucser fam Target
Light Pah ' N
Effoothea Boam ' —
i Light
Recerver  Reflector | Blocked
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Conexidn de sensores o0 captadores

m Caracteristicas técnicas
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® Ventajas

de reposo

® Inconvenientes

m Notas
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— Mejor fiabilidad dado que la luz permanentemente durante el estado

— Instalacion y ajustes sencillos

— EIl objeto a detectar puede ser reflectante, especular o transparente,
siempre que absorba un porcentaje suficiente de luz

— Mayor rango que los de reflexién directa

— Objetos transparentes muy claros o brillantes pueden pasar
inadvertidos (se puede ajustar)

— Un fallo en el emisor es evaluado como objeto presente
— Reflectantes deterioro por envejecimiento o suciedad

Grupo de
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m Aplicaciones
— Presencia y conteo de objetos

— Ventaja

— Sélo se necesita un reflector pasivo, frente a las barreras 2 activos

cableado

Autématas Programables

ISA-UMH ® TDOC-2001
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m Aplicaciones
— Control de un bucle compensador

— Reflector una lamina o tres individuales

Autématas Programables

ISA-UMH ® TDOC-2001
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Conexién de sensores o captadores

m Aplicaciones

— Flujo de palets, contando botellas, botes, cajas; detectar personas,
parking

Autématas Programables 21
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m Emisores-captadores de luz por reflexién
— La luz del emisor da en un objeto. Esta se refleja de forma difusa y una parte
de la luz alcanza la parte receptora del aparato. Si la intensidad de luz es

' —_—t suficiente, se conecta la salida.

— La distancia de reflexiéon depende del tamaifio y del color del objeto asi como
del acabado de la superfice.

— La distancia de reflexiéon se puede modificar entre amplios limites mediante
un potenciémetro incorporado.

— El emisor-captador energético se puede utilizar para detectar diferencias de

color.
.lmlmamumnumnmul
i N

—
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m Caracteristicas técnicas

Tension de alimartasion fipica 10... 30 v DC
& 20, 250V AC/DC
Alzance 1k, 50 mm hasta 2 m
(e general, apsiakis)
baaterial del ekjelo cusiqulern

Intersidad de opbers [salda poc ansigibary 100.., 500 ma 0C
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Zaneihilldsd a ls sucledag sansiche
ida &l larga iapemee 100 00 fi
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m Curvas de respuesta de los sensores de reflexion directa
— Para distancias cortas: Se requiere una zona de reflexién pequefias

— Para distancias largas: Se requiere una zona de reflexién grande

Carve de respuesin -

Zoita da amititn
N
T A s e B niin
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m Factores de correccion con diferentes superficies de objetos

HI‘DE.ri.H Faclior

Cartin, Bianos ™ 1.0

Poliestitgm:s xpantids, Dance 0. 12
Ketal brilznie 12...2.0
Matera basla (LR
Tejda de sgoddn, blanco 05 .08
Ganan, banca male A

Candgy, blanco brllemie a3

PYC, g LB -
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® Ventajas
— Propio objeto hace de reflector

— EIl objeto puede ser reflectante, especular o transparente y hasta
traslicido > refleje suficiente

— Permiten detectar en posicion frontal (a diferencia de barrera lateral)

— Dependiendo del ajuste del sensor los objetos pueden detectarse
selectivamente frente a un fondo

® Inconveniente

— La respuesta del sensor no es lineal. Luego no son tan adecuados
como los de barrera para una elevada precisién de respuesta lateral
m Notas
— EI fondo en ausencia de objeto no se debe detectar
— Fallo emisor no objeto

Autématas Programables 26
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m Objetos transparentes
— Vidrio claro, plexiglas claro, lamina transparente

— Tienen superficies lisas reflectantes = condicién que la superficie
deba estar perpendicular con la direccion del rayo de luz

S.poamicen sclecianies

Autématas Programables 27
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m Objetos con baja reflexion

— Pléasticos negro mate, goma negra, materiales oscuros con superficies
rugosas, tejidos obscuros, acero pulido,...

— No reaccionan o sélo lo hacen a distancias muy cortas
— Soluciones alternativas
= Barrera o retroreflexién para acercamiento lateral
= Capacitivos o ultrasénicos para aproximacién frontal
m Influencia del fondo en el ajuste de la sensibilidad
— Si no hay clara diferencia entre el objeto y el fondo
— Emisores-captadores de luz por reflexion con borrado de fondo
'—ﬁr = Pueden detectar objetos hasta una distancia de reflexién determinada.

' c Todo lo que queda de fondo se borra.
= El nivel del foco se puede modificar
Autématas Programables 28
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m Borrado de fondo. Sensor de posicién

m Fig 6.17 pag 116 problema T 1
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m Aplicaciones
— Verificacién de la posicion de una pieza

=y

Soirecta

Incorrecta

Autématas Programables 30
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m Aplicaciones
— Control de forma y posicion

Autématas Programables - 31
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m Aplicaciones
— Final del rollo de material

Autématas Programables 32
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m Aplicaciones

— Determinar la orientacion de un Cl, detectar cajas de distinta altura,

Autématas Programables 33
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m Sensores de proximidad con captadores para fibra 6ptica se
utilizan cuando:

Conexidn de sensores o0 captadores

— los dispositivos convencionales ocupan demasiado espacio.
— En &reas con riesgo de explosion

— Permiten detectar con precision la posicién de pequefios objetos

1.
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m Ventajas de sensores Opticos adaptados con fibras

— Deteccion de objetos en areas de acceso restringido, por ejemplo, a
través de agujeros

— Posibilidad de instalacién a distancia del cuerpo sensor (lugares
peligrosos: calor, agua, radiaciones, riesgo de explosion,...)
— Detecci6n precisa de pequefios objetos

— Los elementos detectores pueden desplazarse

Autématas Programables 38
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® Problemas

— Interferencias entre sensores

-
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E1 —i R
Autématas Programables 2y 1 :j I 39
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Conexidén de sensores o captadores

® Problemas

— Excesiva iluminacién producir interferencias
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m Problema
— Superficies reflectantes cercanas

situar el eje éptico fuera del alcance

Autématas Programables
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— Solucidn cubrir superficies reflectantes, reducir sensibilidad receptor,

41

Conexidn de sensores o0 captadores

m Aplicaciones

reflexion directa

Autématas Programables
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— Deteccién pequefios objetos por medio de sensor de fibra 6ptica de

42
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m Aplicaciones

— Sensor de barrera con fibra éptica. Distincion entre una o dos capas
de tejido

Autématas Programables 43
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Conexidn de sensores o0 captadores

m Aplicaciones
— Control de roscados. Si superficie lisa el rayo de luz fuera del recep.

Autématas Programables 44
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m Aplicaciones
— Deteccion de pieza en un sistema transportador

Pigza

Transportaaor
de la pieza

Autématas Programables 45

ISA-UMH ® TDOC-2001

Grupo de
Tecnologia Industrial
——

Conexidn de sensores o0 captadores

m Aplicaciones
— Contar los pines de un CI, verificar contenido de ampollas, verificar la
situacién de la tronilleria de un pieza, controlar el contenido de unos
envases tranparentes

Autématas Programables 46
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Aplicaciones fotocélulas

EOS-18M-PS-1-PD-E5-(540.2

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001 BFO-18A-LEE-UZG-20-1.0
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Sensores dpticos

Autématas Programables 49
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Sensores dpticos

[t g g
R R
Ls® W

Catch Basket
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Sensores dpticos

hottle stop

kalt (mt:yu
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Sensores de proximidad capacitivos

n

Un depdsito no metélico que contiene liquido. El depésito debe
manterse entre unos niveles maximo y minimo.

L os sensores no pueden colocarse en el interior del depdsito.

Autématas Programables 52
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Final de carrera inductivo

BKS 3 gang
swilch

4 v
to wntroller BES-316-420-E0-C5
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Sensores 6pticos (Hasta 2mm de diametro)

BMOA-AMP-D-PU-C2

BMOA-055M-B800-1

Autématas Programables 54
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Ejemplo de utilizacidon de sensores
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Ejemplo de utilizacidon de sensores

m Sensores 6pticos (Hasta 2mm de diametro)

" aflactive Byl sansor

Thraugh bieam Sensof

Reflective light sensor

Monitoring connection wires in
conveying systems for assembly
rabots

Autématas Programables
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Lise robot grippers to monitor
presence of parts

Use in automated soldering to
morstir soldering wire
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m 8 sensores inductivos

— Producen un cdédigo binario de 1 byte. Tarjetas indicadoras de cédigo

para cambio de utensilio en méaquina.

Autématas Programables
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Orientacidon de placas de circuito. Sensores oOpticos.

Autématas Programables
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Ejemplo de utilizacién de sensores

m Sensor Optico con borrado de fondo. Para deteccién de tapones
de botellas de distintos colores y diferente reflexibilidad. Situados
a la misma distancia

Autématas Programables 59
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Ejemplo de utilizacién de sensores

® En un paso critico del ensamblado de piezas de automovil.
Detector de luminiscencia que detecta si hay recubrimiento o no
en el orificio.

Autématas Programables 60
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Conexién de sensores o captadores

m Sensores de proximidad ultrasénicos
— Emiten sonido en el rango inaudible a cualquier frecuencia
— Recibe el eco

Piezoelectric Ceramic disk Taigst
__".—Td_— I"| 1 f
I\, ,'] — |||
“—‘—iin'l_'\'l__\_\_ ,l'll I|I III ||
— ]
Transritted Sound Wawas - Eche Sound Waves
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Conexidén de sensores o captadores

m Velocidad esta limitada por la maxima frecuencia de repeticidon de
pulsos 1 Hz a 25 Hz Initlal Pulse Eho Pulss initiad Pulse

|||| " " M
mn.% P 14
I

'|— Pulss-Emission Cycle

Ussble Range —————»] |

H
Blind Zone
e —,
Eﬁmﬂ jlor m I E
._.I\ - Emitted Pulse Em“-..\?
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Conexidn de sensores o0 captadores

m Caracteristicas tecnicas sensores ultrasonicos

Trnzian de alimentacidn tipica 24 V DC

facanse momial lipica 100 mm tasta 1 m

(et gefiecal, ajustable) M. ety 10 m

Material del sbyeta CUBMLISIa, Becapln matsrizins
sttt did mooido

Intensidad de rupluma (sebda por trensisten 100 400 mA DG

Tarmpetames fa funslonamisnts OC_ 0T, en parke hasta -10°C

Sersibiicad a la suciedasn mateTada

Wida unl larg:

Fracuawia ulrianirica 30 ke . 300 kHz

Fricsiingla de conmatacion 1. 185 H

E #cuician Gilindrica, reckanpa-
Autématas Programables Clage e protaccion [EC 520, DIM 40 056 (fpica 1P &5 63
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Conexidn de sensores o0 captadores

m Ventajas:
— Rango relativamente alto (hasta varios metros)
— Deteccion del objeto independiente del color y del material
— Deteccién segura de objetos transparentes (ejem. Botellas de vidrio)
— Relativamente insensible a la suciedad y el polvo
— Posibilidad de desvanecimiento gradual del fondo
— Posibilidad de aplicaciones al aire libre

— Posibilidad de detecciéon sin contacto con puntos de conmutacién de
precision variable. La zona de deteccién puede dividirse a voluntad. Se
dispone de versiones programables.

m Desventajas

Objetos con superficies inclinadas, el sonido se desvia.

— Reaccionan con relativa lentitud. Frecuencia de conmutacién maxima entre 1
y 125 Hz

— Mas caros que los 6pticos practicamente el doble
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m Definiciéon del rango

< Sensing Range
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Conexidén de sensores o captadores

m Distancia entre sensores en paralelo
— Sincronizar uno después de otro

— Si no se sincronizan distancia minima

Grupo de
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Rangeo de doteccion (em) !

DHatencie minima Bpice lom)

B.. a0 =15
20,100 = 60
EOL., BOOD = 280

66

33



m Distancias minimas

— Dispuestos frontalmente

80N )
— con pared lateral
Il
Flat Bt regder Surfece
Mpar From Do %" Mot Fris Do
| 1
g e ¥
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Rango de deteccian (cm) {em)
_I[ER}:E—L“ 5 30 - 120
20... 100 = 400
H0... 50O = 2500
Rango de deteccion {em) Distaneia rminima tipiea (em)
g. a0 >3
0., 100 =15
A0, &0 = 40
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O = Objeto
S = Guno de sunico
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m Area de deteccién de un sensor ultrasénico

« = Angulo de acepiacién del conc de sonido &

Grupo de
Tecnologia Industrial
——

Conexidn de sensores o0 captadores

68

34



OTecnologia Industrial
——

Conexidn de sensores o0 captadores

m Efecto del tipo de objeto

— Los materiales que absorben el sonido tales como telas gruesas
lana, algodon, gomaespuma, lana de roca. = barreras ultrason

— Objetos reflectantes, transparentes o intensamente negros que
podrian con épticos
— Laminas finas de material transparente de 0.1 mm se pueden
detectar
m Posicion del objeto
— Dibujos proxima transparencia
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Conexidn de sensores o0 captadores

m Efecto de la superficie del objeto

(=T

o)~ |

A
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Conexién de sensores o captadores
[#Dpamtingﬂanga)‘

Operating Fiangeﬂ

H
= JIO ) ) ; E
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m Aplicaciones
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Applecation

Level Moasurcmient in
Langa Wessiks (Tanks,
Silos}

Sensor
IRGET 13
Compact Ranga NI

Application
Lowel Massuneenant in
Semall Banles

SensGr
IRGET 12

Compact Rarga Il
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Applecation
AntCalision

Sensor
3RGED 14
Compact Range |

Application
Hesgiht Sensing

Sensor
3RGED 13
Compact Range ||
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Compact Range 1l L Compact Range |
Applscatian Application
Battle Countng Ohject Sensing
Sensor Sensor
IRGEE 43 IRGAD1E
Thru Bearn Cormpac Range )|
Applecation Application
Wehcle Sensng and Stack Height Sensing
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Sensor
Sensor JRGAN 13
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Application Applscation
Comour Recogritian Mameter Sensing and
Sarip Spead Contol
Sensor
ARGET 13 SENS
Compact Range I IRGE 12
Compa Ranga I
Application Applcation
Peaple Sensing Whre and Hope
Breakzgr Monnoring
Sensor
IRGED 12 Sensor
Compact Ramge 1l IRGED 12
Cormpect Fanga |
Application
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Cuadros eléctricos

m Himel

Armanio mefalico de NUEWD DISEND CONSTRLUCTIVG. Laterales v periil de smsde o L NUEYA jomts di 451 el w ol
fendo del prmsrke g ws) sols pieza, n s i
Prasegidn awlaior @ interiormente con pintura pefpite.epasi color geis clsro AAL- 7832 Texlurirsdo
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Cableado

= Pardmetros a tener en cuenta:

— Tipos de conductores (rigidos,
flexibles, apantallados,....)

— Seccion

— Aislamiento (tensién)
— Colores

— Conductores especiales
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Cableado

m Terminales

— Los flexibles compuestos por varios hilos, terminales para facilitar su
entrada en borneros y evitar dispersién de hilos
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Cableado

m Canaletas

Figura 2. Canaleta cerrada

Figura 4, Espiral para recoger hilos.

Figura 5. Canaleta perforada IR 3 e
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Cableado

m Canalizaciones
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m Canalizaciones
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m Borneros (Sin tornillo)

Fig. 16/2
Boma de pase sin tomillos BWAZ,
vista en seceion

1 Guia para destornillador

2 Cavidad para plaquita de designacion
4 Embudo de infroduccion de cable

5 Borna con conexion por resorte

& Canales de puanteo
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Cableado
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O s

m Borneros (Tornillo)
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O s

m Bornas iniciador-actuador (Siemens)
— Conexion de sensores al PLC
— Borna de alimentacién y 8 o 17 bornas iniciador-actuador
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Marcado

m Para indentificacion de

Grupo de
Tecnologia I ndustrial

m Iméagenes de diferentes marcados
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Cuadros eléctricos

1 £
m Armario [ Chope: Fond sabre ol qusse fan os

alementos eléctricos.
e—H—  Canaleta de cables.
Elementos auxiliares.
fusibles, relés diferent
Interuptores diferenciales.
Elementos de proteccion.
Autémata bl

AR EERE

Borneros.

Por un lado estén unidos al cuadro o
mario eléctrico y por el otro a los

elementos exteriores.

el armario.

Gierre d
Autématas Programables _ + [ Faso de cables 89

o1 —  Recogida de mangueras de cables.
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Cuadros eléctricos

m Consideraciones técnicas de montaje e instalacion para evitar las
perturbaciones electromagnéticas

= Una perturbacion electromagnética es una deformacién de la sefial
enviada por un captador (sensor, final de carrera,....) hacia un aparato
de l6gica programada. PROVOCANDO UNA ACCION NO DESEADA

= Fuentes de perturbaciones electromagnéticas: Los motores eléctricos,
alumbrado fluorescente, variadores electrdnicos, rectificadores, equipos
informéaticos,...

= El disefio del armario que evite las perturbaciones.
m Precauciones

= Todas las partes metélicas de la instalacién y el cuadro interconectadas.
Masa de referencia

= Separar cables de potencia de los cables de mando

= Los elementos de control separados de los elementos de potencia. Si el
cuadro es muy grande (cuadro de potencia y cuadro de control)
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Cuadros eléctricos

m Ejemplos
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Cuadros eléctricos

m Cuadro eléctrico (elementos de potencia)
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Cuadros eléctricos

m Cuadro de potencia y de control
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Cuadros eléctricos

m Cuadro de control
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Cuadros eléctricos

m Cuadro de control
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m Cuadro de control
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