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Contenido del curso

]
Teoria :

Introduccién al Control Industrial
Arquitectura de los automatas programables
Programacion de automatas: Introduccion al Grafcet

Diseno estructurado de sistemas de control
GEMMA

Sensores y actuadores
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Contenido del curso

Practica :

Introduccion a los automatas Siemens S7-200
Lenguajes de programacion. Operaciones basicas.
Entorno de programacion Step 7-Micro/Win 32
Subrutinas y rutinas de interrupcion
Programacion de ejemplos reales.
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Introduccion
Definicion de control
]

Se puede definir control como “la manipulacion indirecta de las
magnitudes de un sistema llamado planta a través de otro sistema
llamado sistema de control”
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Introduccion
Antecedentes Historicos (1)

Primeros sistemas de control p Revolucion industrial finales del
siglo XIX y principios del XX.

Basados en componentes mecanicos y electromagnéticos, basicamente
engranajes, palancas, pequeios motores, relés, contadores y

temporizadores.
Uso de contadores, relés, temporizadores, ... para automatizar
tareas fue aumentando a lo largo del tiempo. PROBLEMAS
DERIVADOS :

Armarios donde se alojaban muy grandes y voluminosos
Probabilidad de averia muy alta
Localizacion de la averia muy dificil y complicada

Stock de material muy importante. Costo economico muy alto
No flexibles
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Introduccion
Antecedentes Historicos (11)

A partir de los ainos 50 b semiconductores y los primeros

circuitos integrados. Sustituirian las funciones realizadas por los
relés.

Mejoras

Sistemas de menor tamaio y con menor desgaste.
Reducia el problema de fiabilidad y de stock.

Problema de estos sistemas: su falta de FLEXIBILIDAD.

A finales de los anos 60, la industria estaba demandando cada vez

mas un sistema economico, robusto, flexible y facilmente
modificable.

En 1968 nacieron los primeros automatas programables (APIs o
PLCs).

— General Motors y Ford paralelamente Bedford Associates Inc. R.E. Moreley
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Introduccion
Antecedentes Historicos (111)

Los primeros PLCs: memoria cableada y una unidad central
constituida por circuitos integrados.

A principios de los 70, PLCs incorporan el MICROPROCESADOR

Mas prestaciones, elementos de comunicacion hombre-maquina mas
modernos, manipulacion de datos, calculos matematicos, funciones
de comunicacion, etc.

Segunda mitad de los 70

mas capacidad de memoria, posibilidad de entradas/salidas remotas,
analdgicas y numeéricas, funciones de control de posicionamiento,
aparicion de lenguajes con mayor niumero de instrucciones mas potentes
y, desarrollo de las comunicaciones con periféricos y ordenadores.

Década de los 80 la mejora de las prestaciones se refire a:

velocidad de respuesta, reduccion de las dimensiones, mayor concentracion de
namero de entradas/salidas en los modulos respectivos, desarrollo de médulos de
control continuo, PID, servocontroladores, y control inteligente, fuzzy
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Introduccion

Antecedentes Historicos (1V)

Mas capacidad de diagnostico en el funcionamiento e incremento en los tipos de
lenguajes de programacion : desde los lenguajes de contactos, lenguajes de
funciones logicas, lista de instrucciones basados en nemotécnicos, flujogramas,

lenguajes informaticos, Grafcet, etc...

Debido al desarrollo de la electronica. Hoy en dia hay distintas

variedades de automatas que van desde:

Microautdmatas y Nanoautomatas que se utilizan en apertura y cierre de
puertas, domatica, control de iluminacion, control de riego de jardines,

etc.

Automatas de gama alta » prestaciones de un pequeio ordenador
Principal Virtud de un PLC es su robustez y facilidad de
interconexion con el proceso

Tendencia Actual es: dotarlo de funciones especificas de control y
de canales de comunicacion para que puedan conectarse entre si
y con ordenadores en red. Red de automatas. CIM
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Introduccion
Antecedentes Histdricos (V)

Elaboracion de un automatismo. ¢ Qué datos debo conocer ?

J

0 proceso a automatizar

Especificaciones técnicas del sistema

Y

mas eficaces

Eleccion de las opciones tecnol 6gicas

0

punto de vista econémico

Evaluacion de las opciones desde €

Toma de Decisiones
b ﬂi 3l

L 6gica Cableada L 6gica Programada
I my=
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Estudio preliminar

Conocer con el mayor detalle posible las
caracteristicas, el funcionamiento, las distintas
funciones, etc. , de lamaguina o proceso a
automatizar.

Andlisis técnico y econbmico
Especificaciones técnicas del automatismo :
materiales, aparatos, su adaptacion a
sistema, etc.

Va oracion econdémica.

Toma de la decisiéon final

- Ventgjas e inconvenientes

- Posibles ampliaciones

- Rentabilidad de lainversion
- efc
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Topologia de los sistemas de control
Tipos de topologias (1)

|
Objetivo de un sistema de control es:

gobernar la respuesta de una planta, sin que el operador intervenga
directamente sobre sus elementos de salida. EI operador manipula
unicamente las magnitudes de consigna y el sistema de control se
encarga de gobernar dicha salida a través de los accionamientos.

El sistema de control opera, en general, con magnitudes de baja
potencia, llamadas genéricamente sefales, y gobierna unos
accionamientos que son los que realmente modulan la potencia
entregada a la planta.

Tipos de topologias :
Lazo Abierto
Lazo Cerrado
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Topologia de los sistemas de control
Tipos de topologias (I1)

Lazo Abierto

Sistema de control no recibe informacion del comportamiento de la
planta

SENALES DE—i—b
CONSIGNAS=> PLANTA

SENALES DE
CONTROL
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Topologia de los sistemas de control
Tipos de topologias (I11)

Lazo Cerrado

Existe una realimentacion a traves de los sensores desde la planta
hacia el sistema de control.

EN ERGIA

SENALESDE
: CONSIGNA
: —>

ENTRADAS

SALIDAS

SENALES DE
CONTROL

REALIMENTACION

o~ o~
Elementos de seidl Elementos de potencia
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Tipos de sistemas de control (1)

|
Clasificacion, segun el tipo de seiales que intervienen en la planta
a controlar:

Sist. Control Analdgicos: seiales de tipo continuo (0 a 10V, 4 a 20
MA, etc.) propocionales a unas determinadas magnitudes fisicas
(presion, temperaotura, velocidad, etc.)

Sist. Control Digitales: seinales binarias (todo o nada) solo pueden
representar dos estados o niveles.

Sist. Control hibridos analégicos-digitales: Automatas programables
Unidad de control esta formada por un microprocesador :

sefales digitales de entrada y salida

sefales analogicas de entrada previamente convertidas (A/D)

sefales analogicas de salida previamente convertidas (D/A)
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Tipos de sistemas de control (I1)

|
Unidad de control: sefales digitales y analdgicas
-

SALIDAS
DIGITALES
J .
L XY XY Y Y Y Y Y Y Y Y XYY YYYYYY %ssssssssssssssssssssssssss

ENTRADAS ) -
ANALOGICAS 7 ‘ A/D | AD 7, SALIDAS

' ANALOGICAS
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Tipos de sistemas de control (I111)

|
Clasificacion de los sistemas de control segun la tecnologia

CLASIFICACION
TECNOLOGICA

I
r T

| L 6gica Cableada | L 6gica Programada

i L _ |

1 .
1. 1
[Nemaica | [ B [Auomaabiog | | Wicromroresder |
Jy 1.
[ Computadora
[ Hdaiica [ Elesronica
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Tipos de sistemas de control (1V)

Caracteristica a Estudiar Logica Cableada
Programada
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Logica
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El Automata programable

Automata programable
Juega el papel de UNIDAD DE CONTROL

Incluye total o parcialmente las intefaces con las seiales de la planta
(niveles de tension e intensidad industriales, transductores y
periféricos electrénicos)

Programable por el usuario

Entradas: sefales de consigna y de realimentacion

Salidas: sefnales de control

Hardware estandar y modular (modulos interconectables, configurar
sistema a la medida de las necesidades)

Autdmatas programables 24

ISA-UMH © TDOC-99



Introduccion al Control industrial

Introduccién al Control Industrial
Introduccion
Definicidn
Antecedentes historicos
Topologia de los sistemas de control
Tipos de topologias
Tipos de sistemas de control
Logica cableada
Logica programada
El autdomata programable
Control por Ordenador \' |

Autdmatas programables
ISA-UMH © TDOC-99

25



Control por Ordenador (1)

Procesos complejos b sistemas de control con:
gran capacidad de calculo
conexion a estaciones graficas
multiples canales de comunicacion
facilidad de adaptacion
capacidad multiproceso
etc.

Para ellos se han utilizado miniordenadores, con interfaces
especificas para la planta a controlar.
INCONVEIENTE: caro y poco estandar

La frontera entre autOmatas de gama alta y los miniordenadores
esta actualmente muy difusa

Autdmatas programables
ISA-UMH © TDOC-99

26



Control por Ordenador (I1)

]
Actualmente

red de autdmatas controlados por por uno o varios ordenadores, con
lo que se consigue combinar las ventajas de ambos, facilidad de
Interfaces estandar (automata) y la potencia de calculo (ordenador).
El sistema resultante tiene las siguientes caracteristicas :

Sistema programable con una capacidad de calculo elevada

Interfaces hombre-maquina estandar, proporcionados por el ordenador

Software estandar para el manejo de datos y gestion de la produccion

Posibilidad de control descentralizado

Sistemas de comunicacion estandar : LAN o WAN

Mantenimiento facil

Interface con la planta sencillo debido a los automatas

Visualizacion del proceso en tiempo real

Multitud de herramientas para simulaciéon y mantenimiento

Flexibilidad
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