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Protocolos de comunicacion

m Dependiendo de la CPU S7-200 utilizada, la red puede asistir uno
o varios de los siguientes protocolos de comunicacion:
— Interface punto a punto (PPI)
— Interface multipunto (MPI)
— PROFIBUS

m Los protocolos PPl y MPI se implementan en una red "token ring”
(red de anillo con testigo) conforme al estandar Process Field Bus
(PROFIBUS) que se describe en la norma europea EN 50170.

m Los tres protocolos se pueden utilizar simultineamente en una
red sin que interfieran entre si, con la condicién de que usen una
misma velocidad de transferencia.

Cur sos de Per feccionamiento 5
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Protocolos de comunicacion

m Los protocolos prevén dos tipos de dispositivos de red: los
maestros y los esclavos.

— Los maestros pueden enviar una peticién a otros dispositivos.

— En cambio, los esclavos sblo pueden responder a las peticiones de
los maestros, sin poder lanzar nunca una peticiébn por su propia
cuenta.

m Todos los dispositivos que formen parte de una red deberan tener
direcciones univocas para poder comunicarse entre si.

— El ajuste estandar

= las unidades de programacion SIMATIC y los PCs con STEP 7-
Micro/WIN 32 es la direccion "0".

= Los visualizadores de textos TD 200 y los paneles de operador OP3y
OP7 tienen la direccion predeterminada 1"

= Ladireccién estandar de los sistemas de automatizacion es "2”.

Cursos de Perfeccionamiento 6
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PPI

m PPl es un protocolo maestro/esclavo
— Los maestros (otras CPUs, unidades de programaciéon SIMATIC o
visualizadores de textos TD 200) envian peticiones a los esclavos y
éstos ultimos responden
— Todas las CPUs S7-200 actian de estaciones esclavas en la red.

— Estando en modo RUN, algunas CPUs S7-200 pueden actuar de
estaciones maestras en la red si se encuentra habilitado el modo
maestro PPI en el programa de usuario

= enviar mensajes a otras CPUs, usando las operaciones Leer de la red
(NETR) y Escribir en la red (NETW). Mientras actiia de estaciéon maestra
PPI, la CPU S7-200 sigue respondiendo en calidad de esclava a las
peticiones de otros maestros.

la red no puede comprender mas de 32 maestros.

Cur sos de Per feccionamiento 7
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MPI

m MPI puede ser un protocolo maestro/maestro, o bien

maestro/esclavo

— CPU S7-300, se establece un enlace maestro/maestro, puesto que todas las
CPUs S7-300 son estaciones maestras en la red.

— CPU S7-200, se establece un enlace maestro/esclavo, ya que las CPUs S7-
200 son unidades esclavas.

m El protocolo MPI crea siempre un enlace entre los dos

dispositivos intercomunicados.

— Un enlace es una conexion privada entre los dos dispositivos. Ningun otro
maestro puede interferir en un enlace establecido entre dos dispositivos.

— Un maestro puede establecer un enlace para utilizarlo durante un tiempo
breve o indefinido.

m Las CPUs S7-300 y S7-400 pueden leer y escribir datos
en las CPUs S7-200, utilizando las operaciones XGET y .

Cursos de Perfeccionamien
ISA-UMH © TD!




O

PROFIBUS

m El protocolo PROFIBUS se ha disefiado para la comunicacion
rapida con unidades periféricas descentralizadas (E/S remotas)

— Hay numerosos dispositivos PROFIBUS ofrecidos por diversos
fabricantes. Dichos dispositivos abarcan desde mddulos sencillos de
entradas o salidas hasta controladores de motores y sistemas de
automatizacion (automatas programables).

m PROFIBUS-DP
— Modulo de expansion EM277

= Hasta 128 kbytes de lectura y escritura
= Facil integraciéon como esclavo PROFIBUS DP

B U S

Cur sos de Per feccionamiento 9
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Freeport

m Interfase RS 485 para programacion libre

Modo Freeport

Velocidad binaria hasta 38.4 Kbit/s

Sin requerimientos adicionales

Conexion a médem para control remoto de la instalacion

Posibilidades de conexion: impresora, lector de cédigo de barras, PC,

PLCs de otras marcas, dispositivos de control y visualizacion...

m Con el modo Freeport se pueden implementar protocolos de
comunicacién definidos por el usuario para crear enlaces con
numerosos dispositivos inteligentes.

Cur sos de Perfeccionamiento 10
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Freeport
Alternativa: : }
protocolo RS 485 o ' \
RS 232 (555 o
Lk
RS 485 Cable PPI RS 232

—| B | =

Médem RS 485 Accionamiento Impresora Visualizacién Médem

(p.e. Protocolo USS)
T Ctro:s“x
ALCs

Lector de cédigo
de barras

Cur sos de Per feccionamiento 11
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B Er?eporti

m El programa de usuario controla el funcionamiento del puerto de
comunicacion utilizando interrupciones de recepcién y de
transmision,

m asi como las operaciones Transmitir mensaje (XMT) y Recibir
mensaje (RCV).

m En modo Freeport, el programa de usuario controla por completo
el protocolo de comunicacion. El modo Freeport se habilita con la

marca SMB30 (puerto 0), estando activo Unicamente cuando la
CPU estd en modo RUN.

m Cuando la CPU retorna a modo STOP, la comunicacion Freeport
se detiene y el puerto de comunicacion vuelve a utilizar el
protocolo PPI normal.

Cur sos de Perfeccionamiento 12
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Freeport

m Protocolo USS
— Control completo del acccionamiento

= drive on, off, quick off

= direccion

= velocidad

= status

= lee/escribe los parametros elegidos

Control completo del accionamiento con un sélo cable

i — Control de varios accionamientos con una séla CPU

Cur sos de Per feccionamiento 13
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Freeport
m Instrucciones de la libreria USS:
— USS_INIT
= habilita e inicializa o deshabilita el puerto para el protocolo USS
— DRV_CTRL
= control del accionamiento
— READ_PM _—
= lee un parametro del accionamiento E‘ﬂ]ﬂ Libraries
— WRITE_PM - E-lusg USS Pratocol

=) I USS_INIT

=) {7} DRV _CTRL
=} READ_PM
= F WRITE_PM

= escribe un parametro en el accionamiento

Cur sos de Perfeccionamiento 14
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Puerto de comunicacion

m Los puertos de comunicacién de las CPUs S7-200 son
compatibles con el estandar RS-485 mediante un conector D aaeY

subminiatura de 9 pines conforme al estandar PROFIBUS - —~
definido en la norma europea EN 50170 NN

SIEMENS
Pins Pin 1
Ping Pin 6 Pin Denominacién PROFIBUS Puerto 0
1 Blindaje Hilo lagico
2 Hilo de retorno 24 V Hilo l6gico
3 Sefal B RS-485 Sefial B RS-485
4 Peticién de transmitir RTS (TTL)
5 Hilo de retorno 5V Hilo l6gico
6 +5V +5V, 100 Q resistor en serie
7 +24 W +24V
8 Sefial A RS-485 Sefial A RS-485
9 No aplicable Seleccion protocolo de 10 bits (entrada)
Cursos de Perfeccionamiento  [Carcasa del enchufe | Biindaje Tierra 15
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Conectores de bus

Interruptor en ON Interruptor en OFF Interruptor en ON
cerrado y polarizado nocerrado nipolarizado  cerradoy polarizado

Conector de bus
con puerlo de
programacién

Coneclor de
L

Elblindaje del cable
(~12 mm) debe hacer

Ambos exiremos del

) ) contacto con |3 guia de metal
;i’;;ﬁf:rdmen cerrary Cable deinterconexion en odas los puntos.
B
TxDRxD+ ——
Pin # * A pin #
5 TxDIRxD - &
Blindaje del cable
TxD/RxD + 3 TxDIRxD + 3
Canctor Gonactor
de bus de bus
TxDIRXD - 8 R —2 8
5 5
Blindaje del cable ———— 1 Blindaje del cable 1
Interrupter en ON Interruptor en OFF
cerrado y polarizado no cerrado ni polarizado
Cursos de Perfeccionamiento 16
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Optimizar el rendimiento de la re

m El rendimiento 6ptimo de la red se logra utilizando la velocidad de
transferencia maxima asistida por todos los dispositivos.

m Siel nimero de maestros se reduce a un minimo, aumenta
también el rendimiento de la red.

m Cada maestro de la red prolonga el tiempo de procesamiento en
la red. Por tanto, dicho tiempo se acortara cuanto menor sea el
ndamero de maestros.

m Los siguientes factores influyen también en el rendimiento de la
red:

— Las direcciones elegidas para los maestros y esclavos.

— El factor de actualizacion GAP. (Factor de actualizacién para
determinar si existen otros maestros en la red. Huecos)

— La direccién de estacion mas alta.

Cur sos de Per feccionamiento 17
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Optimizar el rendimiento de la red

m Las direcciones de los esclavos se pueden ajustar a
cualquier valor sin que ello influya en el rendimiento de la
red,

— amenos que los esclavos se encuentren entre los maestros. En este Ultimo

caso aumentaria también el tiempo de procesamiento de la red como si
existieran huecos entre las direcciones de los maestros.

m El factor de actualizacion GAP le indica a la CPU la
frecuencia con la que debe comprobar el hueco de

direcciones para determinar si hay otros maestros.

= Si se elige "1” como factor de actualizacion GAP, la CPU comprobara el hueco de
direcciones cada vez que tenga el testigo en su poder. GAP A reduce el tiempo
de procesamiento en la red si hay huecos entre las direcciones de los maestros.

= Sino existen huecos, el factor de actualizacién GAP no tendra efecto alguno en el
rendimiento.

= Si se ajusta un factor de actualizacion GAP elevado pueden producirse grandes
demoras cuando se desee incorporar nuevos maestros a la red, puesto que las
direcciones se comprueban con menor frecuencia.

Cursos de Perfeccionamihtfactor de actualizacion GAP se utiliza Gnicamente cuando una CPU actia dg
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Optimizar el rendimiento de la re

m La direccidn de estacidon mas alta es el valor donde un maestro
debe buscar a otro.

— Ajustandose dicho valor se limita el hueco de direcciones que el
ultimo maestro (la direccion mas alta) debe comprobar en la red.
= Limitando el tamafio del hueco de direcciones se reduce el tiempo
necesario para buscar e incorporar en la red a un nuevo maestro.
— se debera ajustar en todos los maestros un mismo valor para la
direccion de estacion mas alta.

= Dicha direccion deberia ser mayor o igual a la direccion mas alta de los

maestros. El ajuste estdndar de la direccion de estacion mas alta en las
CPUs S7-200 es "31".

Cur sos de Per feccionamiento
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Rotacion del testigo

» En unared con token passing (paso de testigo), la estacion que
tiene el testigo en su poder es la Unica que puede iniciar la
comunicacion.

m Por tanto, un importante factor en una red con token passing es el
tiempo de rotacion del testigo.

— Este es el tiempo que el testigo necesita para recorrer el anillo 16gico,

0 sea, para circular por todos los maestros (token holders) que lo
constituyen

CPU 222 CPU 222 CRU 224 CPU 224
Estacién 2 Estackin 4 Estacién & Estacién &

D 200 TO 200 T 200 o
Estacién 8 Estacn 7 Estackn § Estacén 3

Fy ry A Y
Rl =R ==t

Cur sos de Perfeccionamiento
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Enviar mensajes

m Para que un maestro pueda enviar un mensaje debera tener
el testigo en su poder.

m Ejemplo:

— cuando la estacidn 3 tiene el testigo en su poder, envia una peticién a la
estacién 2 y pasa el testigo a la estacion 5.

— La estaciéon 5 envia una peticion a la estacion 4 y pasa el testigo a la
estacion 6.

— Laestacion 6 envia un mensaje a las estaciones 2, 4 u 8 y pasa el testigo a
la estacion 7.

— Este proceso de enviar un mensaje y pasar el testigo continta por el anillo
I6gico de la estacion 3 a la estacion 5, a la estacion 6, a la estacion 7, a la
estacion 8, a la estacién 9y de alli retorna finalmente a la estacién 3.

— El testigo debe recorrer todo el anillo bgico para que un maestro pueda
enviar una peticién de informacién. En un anillo légico compuesto por seis
estaciones que envian una peticion para leer o escribir un valor de doble
palabra (cuatro bytes de datos) cada vez que tienen el testigo en su poder,
el tiempo de rotacion del mismo sera de unos 900 milisegundos a una

Cursos dePerfeccionalaeielad de transferencia de 9.600 bit/s. acion del testigo. 21
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Tiempo de rotacion del testigo

m Depende del tiempo que cada estacion tiene el testigo en su
poder.
= Eltiempo de rotacion del testigo en redes S7-200 multimaestro se puede
determinar sumando los tiempos de posesibn del testigo por parte de
cada maestro.
m Calcular el tiempo aproximado de rotacion del testigo, dando por
supuesto que:
— Cada estaciéon envia una peticion cuando tiene el testigo en su
poder.
— La peticiébn es una operacién de lectura o de escritura a direcciones
consecutivas de datos.
— No hay conflictos de acceso al Unico bifer de comunicacion de la
CPU.

— Ninguna CPU tiene un tiempo de ciclo superior a aprox. 10 ms.

Cur sos de Perfeccionamiento 22
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Tiempo de rotacion del testigo

Tiempo de posesion del testigo (Tpes) = (lempo necesario 128 + ncaracl. datos) — 11 bits/caract. — 1/vel. transf,
Tiempo de rotacion del testign (Try) = Tpos del maestro 1+ Tpog del maestro 2 + . + Ty, del maestro m
siendo nel nimero de caracteres de datos (bytes)

y mel nimero de maestros

Conforme al jemplo indicado arriba, el lismpo de rotacion se caleula de la siguients forma si el iempo de
posesidn del testigo es igual en los seis maesiros:

T (tiempo de posesion del testigo) (128 + 4 caracteres) — 11 bits/caracter — 1/9.600 “bit times"fs

151,25 ms/maestro

151,25 ma/maestro — 6 maestros
907 .5ms

T (tiempo de rotacion del testigo)

(Un “bit time" equivale a la duracidn de un periodo de sefal).

Cur sos de Per feccionamiento 23
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Tiempo rotacion testigo en funcion del n° estac

_ L Nimero d i indi de tiempo en i
i

dorporsaein | ata | osa | oste | osta | ostr | ostn | osia | oss | osn
ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones

1 0,30 0,44 0,59 0.74 0,89 1,03 1,18 133 1,48

2 0,30 0,45 0,60 0,74 0,88 1,04 1,19 1,34 1,49

3 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,058 1,20 1,35 1,50

4 0,30 045 0,61 0.76 0,91 1,06 1.21 1,36 1,51

5 0,30 0,46 0,61 0.76 091 1,07 122 137 1,52

[ 0,31 0,46 0,61 .77 092 1,07 1,23 1,38 1,54

7 .31 0,46 0,62 a.77 0,93 1,08 124 1,39 1,55

a 0,31 047 0,62 0.78 0,84 1,09 1.25 1,40 1,56

4 0,31 047 0,63 0,78 0,94 1,10 1,26 141 1,57
10 0,32 047 0,63 0,79 095 1.1 127 142 1,58
1 0.32 048 0.64 0.80 0.96 i 127 143 1,59
12 0,32 048 0,64 0.80 0,96 1,12 1.28 1,44 1,60
13 0,32 0,48 0,65 .81 087 1,13 1,29 145 1,62
14 0,33 0,49 0,65 0.81 0,98 1,14 1,30 1,46 1,63
15 0,53 049 0,66 082 0,98 1,15 1,31 147 1,64
16 0,33 0,50 0,66 0,83 0,99 1,16 132 1,49 1,65

Cur sos de Perfeccionamiento 24
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n del n° estac

7

Tiempo rotacién testigo en funci

d i indicaci de tiempo en milisegundos)
By farl-
dos por estacién 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
a187,5 kbitls esta- esta- esta- esta- esta- esta- esta- esta- esta-

ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones | ciones

1 8,68 13,02 17,37 211 26,05 30,39 34,73 39,07 43,41
2 8,80 13.20 17,60 22,00 26,40 30,80 3520 38,60 44,00
3 8,92 13,38 17,83 2229 26,75 A 3567 40,13 44 53
4 9,03 13,55 18,07 2259 2710 3162 36,14 40,66 4517
5 915 1373 18.30 22,88 27 46 32,03 36,61 41,18 45,76
[
7
a
]

9,27 13,90 18,54 2317 278 3244 37,08 41,71 46,35
9,39 14,08 18,77 2347 2816 32,85 37,58 42,24 46,93
9.50 14.26 18.01 23,76 2851 3326 a0z 4277 47 52
9,62 14,43 19,24 24,05 2886 3367 38,49 43,30 4811

10 9,74 1461 |1948 [2438 |2020 [3409 |ases |azsz  |4mge
1 9,86 1478|1971 |2484 2957 [3450 |394z |4a35 |4928
12 9.97 1496 |19.95 |[2483 |2o8e [3491 |a3989 |4ass  |4oa7
13 1008 |1514 |20018 [2523 |3027 3532|4036 |4541 | 5045
14 1021|153 |2042 |2552 |3062 3573|4083 [4584 | 51,04
15 1033|1549 |2065 [2681 |3098 3614  |4130 [4646 | 5163
Cur sos de Per feccionamiento 25
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NETR y NETW

m La operacion Leer de la red inicia una

K
E e Ewo comunicacién para registrar datos de una estacion
’f s remota a traves del puerto indicado (PORT), segun
L2l | I - se define en la tabla (TBL).
— m La operacion Escribir en la red inicia una
- comunicacién para escribir datos en una estacion
- remota a través del puerto indicado (PORT), segun
i - se define en la tabla (TBL).

m 16 BYTES y sélo 8 operaciones simultaneas

ﬁ NETR TRELE, PORT Entradas/salidas Operandos Tipos de datos
Lil|nemw  T2BLE, PORT TBL .Q, M, S, v, VB, MB, VD, "AC, "LD BYTE
PORT constante BYTE
K F E
221 222 224
Cur sos de Per feccionamiento 26
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D Concluida (operacidn ejecutada): 0= no ejecutada
A Activa{operacidn en cola de espera). 0 = no activa
Daspla ; 0 E Error {ppaeracidn incluye un emor): @ = sin ermor
z. de
bte [D[a]E]o0 [codigodeems] p dela remota direocion del PLC a cuyos datos se
1 Direccién de la estacion remota desea accedar.
2 Puntero al drea de datos Puntero al rea de datos en la estacién remota: puntero indiracto a
3 i los dates que sa desea acceder.
onla Longitud de datos: nimerc de bytes de datos a accader en la estacion
4 astacidn remota remota (1 a 16 bytes)
5 {1, Q, M, o V) Area de datos a recibir o transferir: 1 a 16 bytes reservados para los
datos, como se describa a continuacian:
[ Longitud de datos
7 Byte de datos 0 Para NETR, esla drea de datos es donde se almacanaran los
waloras leidos de la estaciin remola después de la operaciin NETR,
8 Byte de datos
1 Para NETW, esta drea de datos es donde se almacenaran los.
' walores a enviar a la estacion remota después de la operacién
22 Byte de datos 15 E
Codigo de arror Dafinicidn
o] Sin error
1 Error de timeout; no responde la estacidn remota
2 Error de recepeion; error de paridad, de ajuste o de suma de verificacion en la respuesta
3 Error offling; colisiones causadas por direcciones de estacion repetidas o fallo del hardware
4 Error de desbordamiento en la cola de espera; se han activado més de ocho cuadros
NETRINETW
5 Violacion de protocolo; se intentd ejecutar NETR/NETW sin habilitar PP+ en SMB30
[ Parametro no valido; la tabla NETR/NETW contigne un valor no valido
7 Sin recursos; la estacién remola estd ocupada (secuencia de cargar en PG o de cargar
en CPU en curso)
8 Error de capa 7; violacion de aplicacidn de protocolo
Cursos de Perfeccionami 9 Error de mensaje; direccitn de datos errdnea o longitud de datos incorrecta 27
A-F No utilizado; (reservado para fuluras aplicaciones)
ISA-UMH © TDOC-2001
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TD 200 - o :
Estacion 1
Empaq Empagq Empaq Empag ——1F
dora#l dora#2 dora#3 dora #4 Distribuidora | HEHHoD
CPU 221 CPU 221 CcPuUz21 cPuz2
Estacion 2 Estacion 3 Estacion 4 Estacion 5 Estacion &
i ! ,
= M [ il [l | se estan
L = = = =
I = 1 de las
vB100 | Centrol vatoa| Centrel ve1gg | Centrol weioe | Conirel | wmzoo| oo VB300| g
vwior| Estade | wawigr| Estado Mo | Estade Wit | Estado recep. transm. | Cada
e
VB200 VB300 Bafer da transm.
Estacién 2
VB210 Bifer da racep. VB3O Bifer da transm.
Control Estacién 3 Estacién iras y
vetoo [flefefeJoa]b]t
stado | |VB221  Bifer de racep VB320 | Bufer da transm ) para
VB101 Numero de MEE Estacidn 4 Estacién 4
""" P VB230  Bifer de racep. VB330 | Bofer de transm.
VEB102 cajasempaquetadas Lsn Estacln 5 Estocion
f Indicador de fallos; =1, la empaquetadora ha detectado un error
g Suministro bajo de cola; g=1, hay que afiadir cola en 30 minutos
b Suministro bajo de cajas; b=1, hay que afadir cajas en 30 minutos
t Faltan paguetes de mantequilla a empaquetar; t=1, faltan paquetes de mantequilla
ese Codigo de error para identificar el tipo de fallo que se presentd
Cursos de Perf¢ 28
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Ejemplo

m |os bufers de recepcion y transmision para acceder a los datos de
la estacion 2 (en VB200 y VB300, respectivamente).

m La CPU 224 utiliza la operacbn NETR para leer continuamente el
control y el estado de cada una de las empaquetadoras. Cada vez
que una empaquetadora ha embalado 100 cajas, la maquina
distribuidora lo registra y envia un mensaje para borrar la palabra
de estado utilizando una operacibn NETW.

m Ejemplo:

— El programa para leer el byte de control, el nimero de cajas

embaladas y para poner a 0 el nimero de cajas embalado por una
sola empaquetadora (empaquetadora n° 1).

Cur sos de Per feccionamiento 29
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—lo

Netwark 1 e | = — —
n &l primer ciclo, e — b—
MoV B
e 1 1 -~ nabilitar &l protocolo
f EN ENO |- PPl+.
-z T -
2 -IN ol SME30 MNetwork 3 Si o estd activala
vaoo.7 operachin NETR y no s&
FILL N Bomar todos log Mov B | :
0 buiders de recepcidn _| — |EN ERZ ha presentado ningon
EN ENG " 4 emmor, cargar ka direcckn
o oor - wwzeg Yoeeem VB207 -{IN CUT |~ VB400 ge estacitn dela
g8 u Cuando se acive el bit  MNetwork 4 snpaquetadora nt 1.
Nedwork 2 Oparacin METR
vIO0.T Wiz ejeculaoa ¥ se han 0,1 y200.6 N200.5 MOV B Sl g2 aciva el bit
. I-I MoV .E L empaquatado 100 cajas, Il i EN ERNz Operacion ejecutads,
100 oo e 2-m_oyr |-vez01 secomvicels
1 - - I ouUT |~ e
2-IN oUT |- VE301 ;‘T};Tedt:c:gm — ETIpEqUAatarE n° .
MOV D Canger un punten: Eumgﬁi
EN ENO [ Dag '?ﬂ"a"”“a—‘” la - Cargar un puntero
£8Lacien ramo IN oUT |-
- — EVRIGFIN _ OUT VD202 para los dstos enla
EVBLOI{IN OUT vDiaz estackin remota
HOV B Carger la longitud EN ERD — Cangar la longitud
EN ERC de los datos & 34w our |- vezgg 9elesdaisa
admw ocur |- ve3os transrmiti racibir.
NETE
WOV W EN ENC | Leer|a informacion de
EN ERD |- Cangar los dates & «control y de estado en la
ransrmitr. empaquetadora n® 1.
0 IN CUT [— VK307 VB200m| TEL
KETH Rl
EN ENO [~ Poner a O &l numera
de cajas embaladas
vBi00 — TBL pof |a empaguetadon
.
0 o FCRT
Metwork 3 im0 estd activa la
Cur sos de Perfeccionamiento 30
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O

Modo Freeport (XMT y RCV)

m Freeport
— El programa de usuario puede controlar el puerto serie de la CPU.
— el programa KOP controla el puerto de comunicacion utilizando:
= interrupciones de recepcion y de transmision
= Transmitir mensaje (XMT) y Recibir mensaje (RCV).

— Las marcas especiales SMB30 (para el puerto 0) y SMB130 (para el
puerto 1, si la CPU dispone de dos puertos) se utilizan para elegir la
velocidad de transfe-rencia y la paridad.

— En el caso mas simple se puede enviar un mensaje a la impresora o
a la pantalla, la conexion a un lector de cddigo de barras, una
bascula o una soldadora.

Cur sos de Per feccionamiento 31
ISA-UMH © TDOC-2001

O

Modo Freeport (XMT y RCV)

’g =] | Transmitir mensaje, Recibir mensaje
P —EN EHNC [— ., Y. . .

— La operacién Transmitir mensaje(XMT) activa la
’ﬁ —|BL transmision del bufer de datos (TBL). La primera
|| | — entrada del budfer indica cuantos bytes se han de

transmitir. PORT indica el puerto de programacion
B LA por donde se va a transmitir.

— La operaciéon Recibir mensaje(RCV) inicia o finaliza

—|TEL .z . . .
la funcién Recibir mensaje. Para el cuadro Recibir
g et mensaje es preciso indicar una condicién inicial y
final. Los mensajes que se hayan recibido a través
A del puerto indicado (PORT) se almacenan en el bafer
F ’é:“'\T ﬂﬁtg:(‘:}? de datos (TBL). La primera entrada del bifer indica el
' ndmero de bytes que se han recibido.
,7 ,7 I_J' Entradas/salidas Operandos Tipos de datos
221 222 224 TABLE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, BYTE
*VD, *AC, LD
Cursos de Perfeccionamiento PORT Constante (0) BYTE 32

ISA-UMH © TDOC-2001
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m Inicializar el modo Freeport

Modo Freeport (XMT y RCV)

Puerto 0 Puerto 1 Descripcion
Formalo Formato de sk [
de SMB30 | SMEB130 - —Byte de control del modo Freeport
[o[o[a[o o]0 n]a]
SM30.6y |SM1306y |pp  Seleccidn de paridad
SM30.T SM130.7 00 = sin paridad
01=  paridad par
10 = sin paridad
1= paridad impar
SM30.5 SM130.5 d Bits por caracter
0= 8 hits por caracter
1= T bits por caracter
SM30.2a |SM130.2a bbb Velocidad de transfarencia
SM30.4 SM130.4 000 = 38.400 bit's
001 = 19.200 bit's
010 = 9.600 bit's
011 = 4.800 bit's
100 = 2.400 bit's
101 = 1.200 bit's
110 = 600 bit's
111= 300 bit's
SM30.0y [SM130.0y [mm  Seleccidn de protocolo
SM30.1 SM130.1 00 = Protocolo de interface punto a punto (PPUmodo esclava)
01=  Protocolo Freeport
i . 10= PPlimodo magestro
Cursos de Perfeccionamiento 1= Reservado (esténdar: PPI/modo esclavo) 33
ISA-UMH © TDOCG-2001 Nota: Se genera un bit de parada para todas las configuraciones

Modo

(XMT y RCV)

m Utilizar la operacion XMT para transmitir datos

— Con la operacion XMT se puede enviar un bufer de uno o mas
caracteres (hasta un maximo de 255).

— Una vez transmitido el ultimo caracter del budfer, se genera una
interrupcion (evento de interrupcion 9 para el puerto 0 y evento de
interrupcion 26 para el puerto 1), si una rutina de interrupcion se ha
asociado al evento Transmisién finalizada.

— También es posible transmitir datos sin utilizar interrupciones (p.ej.
enviar un mensaje a una impresora), vigilando SM4.5 6 SM4.6 hasta
que finalice la transmision.

cant‘M‘Elr\'

5

SENED

donde: cant

ME...

es el nimero de bytes a transmitie (campo de byte)
los caracteres del mensaje

Cur sos de Perfeccionamiento
ISA-UMH © TDOG-2001
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O

Modo Freeport (XMT y RCV)

m Utilizar la operacién RCV para recibir datos

Puerto 0 | Puerto 1 Descripcion

SMBBE | SMB186 Mk L5l
[n]r]efofo]t[c|p| Byiedeestado de recepcion de mensajes

n: 1= Elusuario ha inhibido |a recepcidn de mensajes

r- 1= Recepcion de mensajes terminada: error en parametros de entrada o
falta condicidn inicial o final

g: 1= Caracter finzal recibido
I: 1= Recepcion de mensajes terminada: ha transcurrido la temporizacion

c: 1= Recepcion de mensajes terminada: se ha excedido el nimero
maximo de caracteres

p 1= Recepcion de mensajes terminada debido a un error de paridad

= : 1=
[ L e [ [o o e [ ]

inig.

Cur sos de Per feccionamiento 35
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O

Modo Freeport (XMT y RCV)

m Recibir datos mediante interrupciones de caracteres
— controlado por interrupciones de caracteres.

— Cada caracter recibido genera una interrupcion. El caracter recibido
se deposita en SMB2 vy el estado de la paridad (si se ha habilitado)
se deposita en SM3.0.

— Ello sucede inmediatamente antes de ejecutarse la rutina de
interrupcion asociada al evento Recibir caracter.

Puerto 0 | Puerto 1 Descripcion

SMB90 | SMB190 Tiempo de linea de inactividad en milisegundos. El primer caracler recibido
SMBY1 | SMB191 |una vez franscurrdo el iempo de linea de inactividad es el comienzo del
nuevo mensaje. SMA0 (o SM190) es el byte mas significativo y SM31 (o
SM191) es el byte menos significativo.

SMB92 | SMB192 | Vigilancia de tiempo del temporizador entre caracteres/mensajes en milise-
EMBO3 | SMB193 | gundos. Si se excede el tiempo, se finaliza |a recepcitn de mensajes. SM92
(0 8M192) es el byte mas significativo y SM33 (o SM193) es el byte menos

significativo.
SMB94 | SMB184 | Nimero maximo de caracteres a recibir (1 a 255 bytes).
Cur sos de Perfecciona Mota: Este margen debe ajustarse al tamafio maximo esperado para el buifer,
ISA\UMH © TDOC.2001 incluso si no se utiliza la finalizacidn de mensajes por el contaje de caracteres.
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Tecnologia | ndustrial

Modo Freeport (XMT y RCV)

Puerta 0

Puerto 1

Descripeién

aMBsT

SMB147

Mmn Lsn

a
[o [x[s e [w] +JOT0] Byrede control de recepcién de mensajes

n: 0 =Inhibida ks fumcidn de reclbir mensajes.

1 = Hablliteda |a funclén de recbir mensajes.

El bit para h; la de 5]

cada vez que se ejecuta la operaciin RCV.

0 = Ignorar SMBEE o SMB188.

1 = Utilizar &l valor de SMBEE o de SMB188 para detectar &l comlenzo
del mensaje.

0= I&nursr SMBEEY o SMB189.

1 = Utllizar &l valor de SMB8% o de SMB189 para detectar &l fin del

menzeje.

0 = lgnorar SMWEH0 o SMB150.

1 = Utilizar &l valor de SMWG0 para detectar una condicdn de
Insctiidad.

m: O = Lelzar el tem parizador como temporizador entre ceracteres.

1 = Utilizar & tern porzador coma tempaorzador de mensajes.

0 = Ignorar SMWEE o SMW192.

1 =Finalizar la recepcién sl g excede &l periodo de tempo indicado
en SMWEZ o SMW1G2,

Las mercas del byte de control de interrupcidn de mensajes se utilizan

para definir los criterios con los que se idantfice el mensaje. Se definen

los eriterios tanto de comlenzo como de final del mensale. Para

detenminar el comlenzo de un mensale, uno de los dos juegos de oriterios

de comlenzo de mensaje combinados bglcament: mediante Y deberén

ser verdaderos y deberén ccurrlr en secuencla (inactividad seguida de un

comlenzo de cardcter o condicldn BREAK seguida de un comierzo de

carécter). Para determinar el fin de un mensale, los criterlos hablitados se

combinan mediante O. A continuecién se indican las ecuaclones de

comlenzo y de final:

kel

-]

M

w

=

-

T

- Deteccién BREAK:

- Cualquler respuesta a une peticidn:

. BREAK y cardcter inlcial:

. Inactividad y cardcter iniclal:

Comlenzo del mensaje = il * sz + bk " 8z

Final del mensaje = ec + tmr + contale méaxdmo de caracterss
alcarzado

Programer loe criterios de comienzo de mensaje para:
- Deteccién de inactivided:
. Deteccién de carécter Inicial:

iI=1, ec=0, bk=0, SMWG0=0
=0, go=1, bk=0, SMWH0

no es relevants

=0, gc=1, bk=1, SMWH0

no es relevants

iI=1, ge=0, bk=0, SMWH0=0
{El ternporizador de mensajes se puede utilizar para tarminer la recap-
cldn sl no hay respusesta).

=0, go=1, bk=1, SMWSH0

no es relevants

=1, go=1, bk=0, SMWH0 =0
. SMWB0=0

Inactividad y cardcter inbclal (no valido):  (1=1, gc=1, bh=

Mota: La recepcidn se finelizard automaticamente el ocurme un error de
desbordamiento o de paridad (sl =e han hablitado).

SMBES

SMB188

Cerécter de comlerzo del mensaje.

SMBEY

SMB189

Cerécter de fin del mensaje.

Cur sos de Per feccionamiento 37
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sRAMA PRINCIPAL (DB1)

MOV B
1689 -{IK
MOV B
1EHBD—H
MOV B
16HA 1IN
MOV W Ajustar tirmeaut de lin
o an 5ms.
+5 —SHWS D
MOV B
100 o —SMB94

ATCH

intarrupcion a

ATCH

Trars nfinalizada.

fabilitar las nterrupic

VE100

Ao,

CW con
ra puerto 0.
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RUTIMA DE INTERRUPCION 0

Grupo de
Tecnologia | ndustrial

Matwork 1

EMBEE

Ay

1E#20

T ger1)
— mort—]
VBL100—| TEI

Cur sos de Per feccionamiento
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s para le[:-Hh'il una
fransmisicon; uegoralomar.

RUTINA DE INTERRUPCION 2

T
Metwork 10

SM0 .0

ROV

| RUTINA DE INTERRUPGION 1
|

Natwork 1

Interr upCioniemponzada

TupCion

ponzaca.

Transmitir men
al usuario en puard

e davuealia
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