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CAD/CAM/CAE/CIM

*Terminologia general

*CAD: paguetes CAD para disefio mecanico

*CAM :esguema de un sistema CAM y lenguajes de programacion
*CAE: datos de partiday principales andlisis realizables

*CIM: procesamiento de informacion para soporte a la produccion

EJEMPLO SISTEMA CAD/CAM: |-DEAS
sgeneralidades

*Ejemplo: fresado de una pieza simple
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1. CAD, CAE, CAM, CIM: terminologia gener al:

- CAD: Computer Aided Design o disefio asistido por computador

- CAE: Computer Aided Engineering o ingenieria asistida por computador

- CAM: Computer Aided Manufacturing o fabricacion asistida por computador

- CIM: Computer Integrated Manufacturing o fabricacion integrada por computador

2. Aplicaciones fundamentalesde los sistemas CAD

Disefio mecénico

Arguitectura

Topografia

Obracivil

Presentaciones realistas de productos

CONCL USION: Distintas her ramientas adaptadas a cada necesidad. Nos centrar emos en € disefio mecanico
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CAD (11)

3. Tipos fundamentalesde CAD par a diseio mecanico

Sistemas antiquos 0 sistemas actuales elementales: Computer Aided Drafting

Setrabgjacon lineasen 2D
Uso fundamental: creacion de planos

Pueden hacerse representaciones 3D pero 0lo se muestran las aristas de las piezas (model os aldmbricos o
wireframe)

Resultados no aplicables directamente a programas de cdculo por elementos finitos. Interfaz costoso

Sistemas actuales: Computer Aided Design

Setrabgja con solidos 3D

Las piezas se construyen virtualmente mas que representarse (extrusiones, agujeros, vaciados, etc)
Se pueden obtener planos (representaciones 2D) mediante proyeccion

Se pueden obtener secciones de las piezas

Se pueden obtener propiedades mésicas (pesos, centros de gravedad, momentosde inercia, ...)
Interfaz sencillo con programas CAM. Se dimina la necesidad del plano.

Interfaz sencillo con programas de céculo por e ementos finitos.

En algunos casos CAD y CAE se encuentran integrados, haciendo |os desarrollos de nuevas piezas mucho més
rgpidos.
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4. Algunos paquetes CAD disponiblesen e mercado

Programas de prestaciones el evadas para disefio mecanico

PAQUETE SOFTWARE COMPANIA

[I-DEAS SDRC (Structural Dynamics Research Corporation)
PRO-ENGINEER PARAMETRIC TECHNOLOGY CORPORATION
CATIA IBM

Otros uetes CAD

PAQUETE SOFTWARE COMPANIA
AUTOCAD (2D) AUTODESK

MECHANICAL DESKTOP | AUTODESK

IMAGINEER (2D) INTERGRAPH

SOLID EDGE INTERGRAPH
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5. Etapas en € disefio

. 2moddadoenCAD |

de una pieza

1: boceto en papel

z
Paso 1: dibujo perfil basico

Paso 2: extrusion

Paso 3: agujeros
Paso 4: redondeos
Paso 5: ensamblaje
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6. Elementos gener ados automaticamente a partir del disefio
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Sistemas que facilitan la codificacion de instrucciones

- Se utiliza un interfaz facil de mangjar

- El cddigo es generado autométicamente

- El usuario indica gréficamente las trayectorias que desea sobre un modelo CAD

Sistemas que gener an automaticamente lastrayectorias para las herramientas
- El usuario indicalas superficies a mecanizar, herramientas a utilizar y otros datos
- El programa genera | as trayectorias

- El programa también genera e codigo parala maguina de CN

Sistemas que per miten ssimular € resultado de un proceso de mecanizado
- Las trayectorias pueden ser generadas manual o automaticamente

- Dos posibles formas de ver |os resultados:

v'dibujo de las trayectorias seguidas

v'representacion de la pieza tras € mecanizado

Sistemas que per miten detectar colisiones
- Considerando |a herramienta en su soporte y la pieza a mecani zar
- Considerando también la mesa, las sujecciones y los elementos del entorno




CAM

(1)

esguema de un sistema CAM

METODO
AMIGABLE DE
PROGRAMACION procesado
- Lenguajes de ato nivel

- Ayudas graficas...

>
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CODIGO CL CODIGO
(cutter location) post-procesado > MAQUINA
- Bloques'y palabras
- Formato estandar
- Propio de cada

maguina herramienta
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lenguajes de alto nivel

APT: Automatically Programmed T ool

-Creadoen 1956 en e MIT

- Actualmente va por la cuarta version

- Representa | as piezas a fabricar mediante superficies tridimensionales y puntos (ni importa CAD)
- Los movimientos de la herramienta se interpolan linealmente

- Lainterpolacion cuida de respetar |as tolerancias pedidas

AUTOSPOT: Automatic System for Positioning Tools

- Creado por IBM

- Restringido a dos dimensiones:

v'Laherramienta se posicionaen X,Y

v'A continuacion se hace e mecanizado (taladrado, torneado, €etc)

ADAPT: Adaptation of APT

- Creado por IBM
- Reduce las funcionalidades del APT para permitirle funcionar en pequefios ordenadores
- Operaciones 3D limitadas

COMPACT: Extended Subset of APT

- Creado por Manufacturing Data Systems
*Elimina la necesidad del post-procesador
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NC Vision

- Desarrollado por Computervision

- Posee un programa propio de CAD (CADD4)

- Permite elegir entre distintos métodos de mecanizado

- Biblioteca de herramientas
- Generatrayectorias en funcion de los parametros de corte especificados

CATIA
- Programa CAD con utilidades CAM
- Es capaz de generar trayectorias completas

NC Programmer

-Basado en AUTOCAD
- El usuario debe marcar los puntos iniciales y finales de las trayectorias sobre € dibujo CAD

|-DEAS

- Programa CAD con utilidades CAM
- Capaz de generar trayectorias completas
-Modelos sdlidos: es capaz de detectar interferencias (colisiones)

PRO-ENGINEER

*Caracteristicas similares alas de |-DEAS
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Sistemas de ssmulacion de mecanizado

- Disponibles en lamayor parte de |os programas
CAM

- Dos posibilidades:

v representacion de las trayectorias de la
herramienta

v'ssimulacion del arranque de material
En ningun caso se consideran las condiciones de
corte

Simulacién detrayectorias

. = X
A

Simulacion de arranque
dematerial en
mecanizado
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CAE: Datos de partiday principales analisisrealizables

Datos de
partida

+*Geometria de la pieza o del conjunto (restricciones de movimiento)
+M ateriales empleados

Analisis
realizables

+Comportamiento frente a cargas mecanicas fijas
sAplicacion de cualquier tipo de carga puntual o distribuida
=Obtencion de tensiones en los distintos puntos de la pieza
=Obtencion de deformaciones de la pieza
+Comportamiento frente a vibraciones
sRespuesta en frecuencia
sRespuesta a choques
sRespuesta frente a solicitaciones aleatorias
+Comportamiento frente a cargas térmicas
sDistribucion de temperaturas
s Transferencias térmicas
+Andlisis cinematico para mecani smos
sPermite ssimular comportamientos y detectar posibles colisiones
+Analisis dinamico
sHerramientas mas comunes: Adams, Working Model
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CIM «<—=CAD/CAM. Uso de los computadores en:
*Disefio de la produccion
Planificacion de la produccion

«Control de las operaciones

Disefio del
Producto

Actividades
Fisicas

Actividadea’r

Neguciﬂ Produccion
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|-DEAS: paguete integrado de herramientas de ingenieria mecanica.
- Objetivo: posibilitar laingenieria concurrente en & disefio y andlisis de productos
- Estructuracion: en base a un conjunto de aplicaciones

El modelador
Sistema de disefio 3D paramétrico
Capacidad de utilizar tanto solidos como superficies

Es labase del resto de aplicaciones de I-DEAS

La aplicacion de disefio

Trabaa sobre las geometrias definidas mediante el modelador
Posibilidades:

Creacién de conjuntos (ensambl gjes)

Vaciados (carcasas)
Doblados de metdl
Andlisis de mecanismos
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La aplicacion de dibujo

Permite generar planos en papel
Dibuja autométi camente vistas, Secciones, acotaciones, perspectivas, €etc.
Simulacion y test

Frecuencias propias, modos de vibracion, etc.

Andlisis de estético de esfuerzos-desplazamientos
Andlisisdefatiga

Andlisis dindmico para el caso de fuerzas que varian rapidamente
Andlisis no-lineales para deflexiones grandes

En todos los casos es posible relacionar la variacion del comportamiento en funcion de los parametros de
disefio: optimizacion

CAM

Generacion de trayectorias para la herramienta

Evaluacion de la compleidad de fabricacion

Otras aplicaciones

Calculos térmicos por conduccion y conveccion
Creacion de moldes
Simulacion de procesos de inyeccion de plésticos, etc.
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Punto de partida: disefio CAD de la pieza a mecanizar

/\\ - Supondremos que partimos de un bloque macizo

[ % rectangular
/ - Deseamos realizar |0s siguientes procesos:
v'Planear € borde superior (se considera que € blogue
] de partida tiene una cierta sobremedida)
v'Redlizar €l vaciado conservando los dos pivotes (0jo

k alas digtintas alturas de ambos)

N,

/
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Primer a operacion: rectificado del borde superior

A7

Datos a especificar:

- tipo de operacion: fresado

v'estilo de fresado: planeado

- superficie a mecanizar (sobre €l plano)

- exceso de material (medida blogue partida)

- datos herramienta

- velocidades mecanizado

-forma de entrada de la herramienta: periférica

resultado ————»
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Sequnda oper acion: vaciado de la pieza (respetando |os pivotes)

Datos a especificar:

- tipo de operacion: fresado

v'estilo de fresado: planeado

- superficie a mecanizar (sobre €l plano)

- exceso de material (ya conocido)

- datos herramienta

- vel ocidades mecanizado

- forma de entrada de |la herramienta: axial

[ OV
Lo

resultado —————
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Sequnda oper acion modificada: vaciado de la pieza y planeado de los pivotes

Datos a especificar:

- Se afiaden dos superficies a mecanizar
- Resto datos: igua

resultado




