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Problemal (10 puntos)

La siguientefigura muestra el modelo esquemético de un sistema mecani co compuesto
por unamasa m, un resorte de constante k, y un amortiguador de constante b:

Se va a considerar que la salida de este sistema
mecanico es el desplazamiento y(t) de la masa,
desplazamiento que estara en funcion de la
entrada que se aplique u(t) . La ecuacién dinamica
de este sistema es la siguiente:

my(t)+ by 1) + ky(t) =u ()

J_ & o0 Se pide:

1) Obtener el modelo de estado, razonando la
eleccion de variables realizadas.

0 (1 punto)

2) Cdcular el modelo de estado y realizar un andlisis completo del sistema tomando
los siguientes valores de los parametros

(2 punto s

3) Obtener laevolucion del estado ante entrada nula considerando, en el instanteinicial
t=0's, que el desplazamiento inicial delamasaes1 my seencuentraen reposo:

(3.5 puntos)

4) Obtener la evoluciéon del estado partiendo del mismo estado inicial del apartado
anterior y con unaentradaen escal6n unitario.

(3.5 puntos)
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Problema 2

Dado €l sistema caracterizado por |as siguientes ecuaciones:

€2 0 -1 0y ély
é a &
g 82 13 -25 @24
€0 0 -1 ou éod
§1 2 -4 -3 &

y= [1 0 -5 O] X
Se pide:
a) Dividirlo, aplicando el teorema de Kalman, en los subsistemas
a.1) Controlabley observable
a.2) Controlable
a.3) Observable
a.4) No controlable y no observable

Detallar todos los célculos realizados expresando las matrices del
modelo de cada uno de los subsistemas, asi como la matriz de
transformacion.

(5 puntos)

b) Representar gréficamente los diferentes subsistemasy su interrelacion.
(3 puntos)

¢) Pueden alcanzarse, partiendo desde estado inicial nulo, el siguiente punto del
espacio de estado:

1L oo 1 (1punto)
d) Puede ser observado, apartir de laentraday lasalida, el estado anterior
(1punto)

Cada problema se puntia sobre 10 puntos.
Cada problema constituye 50% delanota dela 12 parte del examen.

Duracién del Examen: 25 horas
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