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EXAMEN DE SISTEMAS ELECTRONICOS DE CONTRO

Diciembre 2003
Problemal (5puntos)

Dadalafunciéndetransferenciadel model odiscretosiguiente:

G.(2) = 2(z- 0.5)
P 2(z- 1)(z+2.414)
Sepide:

a) (1.5puntos) Plantear, razonando el procedimiento, lasecuacionesque permiten
obtener un regulador de tiempo minimo para el proceso anterior, cuando la
referenciaesunarampa.

b) (1 punto) Si seresuelven las ecuaciones anteriores, se obtienen los siguientes
valoresparaM 1(z1) y M »(zY):

M, (z'})=1- 0.414z"*
M,(z%) = (1- 0.52°%)?

Calcularlaexpresiondel regulador.

¢) (1 punto) Calcular la accion de control comentando sus principales
caracteristicas.

d) (1.5 puntos) ¢Porqué no se deben cancelar polos o ceros fuera del circulo
unidad? Razonalarespuesta.
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Problema 2 (5 puntos)

Lasiguiente figura muestra el modelo esquematico de un sistema mecanicocompuesto
por unamasa m, unresortedeconstante k, y un amortiguador de constante b:

b Se va a considerar que la salida de este sistema
mecanico es el desplazamiento y(t) de la masa,
desplazamiento que estara en funcion de la

k entrada que se aplique u(t). Laecuacion dinamica
() deestesistemaeslasiguiente:

[ my(t)+by(t)+ ky)= u()

b y(t)

Z Sepide:

1) Obtener el modelo de estado, razonando lael eccién devariables de estado.
(0,5 puntos)

2) Calcular el modelo de estado y realizar un analisis completo del sistematomando
lossiguientesval ores de |os parametros:

m =2Kg
k = 4Kg-s?
b=2Kg-s!

(0,5 puntos)

3) Obtener el sistemadiscreto equivalente con bloqueador de orden 0y muestreador de
periodoT=0.1s

(1punto)

4) Considerando que solo es conocida la salida y la entrada del sistema, disefiar un
control por computador mediante realimentacion del estado deformaqueel sistema,
ante entrada en escalén unitario, sea criticamenteamortiguado y su tiempo de
establecimiento seaaproximadamente 0.4 sequndos L os polosrestantes se situara
enel origen.
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Ademas no debe existir error en régimen permanente ante una entrada en escal 6n
unitario (la salida debe seguir a la entradaen régimen permanente ante cual quier
perturbacion), por lo que debeincorporar un requladorintegral.

Dibujar el diagramade blogues del conjunto indicando flujos monovariables (trazo

simple) omultivariables(trazo doble) segiin proceda.
(3 puntos)

FORMULARIO:

Tiempodeestablecimientoparaun sistema continuo de segundo orden criticamente amortiguado ante

. 4,73
entradaescalon:  t, » —— (Z=1)
S

d?y(t dylt
TZ%TthZQ+2><a><Tx——Z-t(—)+y(t)=KXy(t) KT.a>0 b
K Kow?
p (S) = 2 2 = 2 . 2
1+2xaXT xs+T°xs"  s° + 27 W, XS+w]
z=cosq (0<z£1l) ® Coeficientedeamortiguamiento 2=0
w, ®  Frecuencianatural noamortigua St
s=zxw, (0<z£1) ® Factordeestablecimiento 0<z<1 W
W
W, =w, xf1- 22 (0<zZ£1)® Frecuenciaamortiguada
=1 9
Polosdel sistema S

s,=-stjw, (0<z£l

su:-zwniwnw/zz-l z>1 .

Relacion entre polosdel sistema continuoy sistemadiscretizado:

Polosdel sistemadiscreto: Z, =e (pr polosdel sistemacontinuo)

Nota:
Duracién del Examen: 2'5 horas
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