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m Segmentacion

Agrupacion de partes pertenecientes a una
imagen genérica en unidades que son
homogéneas en relacién a uno o varios
atributos

Division de la Imagen en regiones con
significado
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O Idea de la segmentacion:

m Agrupar pixeles en unidades con significado
dentro del campo visual

O Objetivo de la segmentacion:
= Avanzar en la comprension del contenido de la
imagen
O Criterios para la segmentacion:
Proximidad
Similitud
Continuidad
Otros
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O Procedimiento general

m Se calcula la imagen gradiente
O Localizacion de bordes

= Bordes que pueden aparecer
o Correctos
= Bordes reales de la escena
o Falsos
= No deberian aparecer en la imagen derivada
o Perdidos
= Existen en la imagen pero no aparecen en la
derivada
= La imagen gradiente se pasa al detector de
frontera
o Otorga significado a la imagen derivada
= |ocaliza y ordena bordes correctos
= Rechaza bordes falsos
= Restaura bordes perdidos

OTipos de detectores de frontera

m Basados en criterios locales (Seguimiento del
Contorno)
O Analizan un entorno de vecindad del pixel dado
o Consideran
= Valor del gradiente en el punto y el entorno
= Direccion del gradiente en el punto y el entorno

m Basados en criterios globales
O Analizan la imagen en conjunto
= Busqueda heuristica
= Ajuste de curvas
= Transformada de Hough




m Seguimiento del Contorno

O Se unen pixeles de la imagen Gradiente con
propiedades similares
m Similar en la magnitud del gradiente

Glf(x,y)]-G[f(x"y)]<T

m Similar en la direccion del gradiente

alxy)-al(x.y) <A

m La direccion del vector gradiente en un pixel es
perpendicular a la direccién del contorno en ese
pixel
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O Partiendo de un pixel se extiende el
algoritmo hasta recorrer un contorno

O Incorporacion de pixeles
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m Transformada de Hough

O Permite detectar curvas o fronteras de un
objeto en una imagen

O Entrada:

m Imagen binaria de los pixeles que forman parte
del contorno de la imagen

m Deteccidon de Lineas
y=ax+b

O Para unarecta ‘a’ y ‘b’ constantes

O Conocidos los puntos de borde (x;y;), se
desea estimar los posibles parametros ‘a’ y ‘b’
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O Para reducir el tiempo de busqueda se cuantifica el
espacio de parametros p y 0, dividiendo éste en un
espacio de grupos de posibles lineas

m Cuanto mas dividido se encuentre este espacio de estados
mayor sera la precision de las lineas obtenidas.
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O Algoritmo:
1. Definir los incrementos deseados parapy 6
2. Para cada punto de borde, resolver la ecuacion:
p =XC0SY+Yysend

3. Para cada par p6 previo, almacenar el correspondiente
par (x,y) en el bloque definido del espacio cuantificado

m N° puntos en cada bloque representa el nimero de

puntos en la imagen de entrada de recta (p, 0).

» Un umbral determina las rectas seleccionadas en la

imagen

OLa transformada de Hough permite buscar lineas

de una orientacion especifica

O Ejemplo de transformada de Hough
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m Deteccion de circulos e
(x—a)’ +(y—b)’ =r?

O Similar a la deteccion de rectas

O La diferencia estriba en el nimero de
parametros

O El acumulador seré tridimensional: A(i,j,k)

O Procedimiento:

m Incrementar “a” y “b”, determinar “r’ mediante la
ecuacion de la circunferencia, y actualizar la celda
asociada

m Definicion

m Técnicas Basadas en la Frontera
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m Umbralizacion i

O Es posible segmentar la imagen en funcion de los
valores de intensidad de los pixeles

T T, T

O Operacion T[

X,y .p(x.,y).f(x.y)]

= Umbral global (S6lo depende de intens. f(x,y))

= Umbral local (Depende de f(x,y) y de p(x,y), propiedad local
del punto)

= Umbral dindmico-zonal (Depende de f(x,y), p(X,y), X, ¥)
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m Ejemplo: Imagen Filtrad
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m Ejemplo: Imagen Filtrada
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m Umbralizacion global
O Clara definicion entre objetos y fondo

O Selecciéon del umbral
m A partir del conocimiento del histograma
m Problemas
O Histograma con ruido
= Dificulta la localizacién de puntos significativos
o Eliminacion de la informacion espacial
= No se tiene en cuenta a la hora de tomar la decision
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m Umbralizacién Zonal .
O Seleccion de umbral
= Umbral Unico para cada subimagen
O Rango de aplicacion
m Restringido a una zona de la imagen
OModus operandi

= Dividir la imagen en subimagenes
O Arbitrariamente o mediante aplicacién de heuristicos

m Elegir un umbral para cada subimagen
m Aplicar su umbral a cada region

HUmbralizacién —————————————Jgm
O Umbralizacion local

1 (i, j):{l si FONG, §), p(L DI =T

0 en caso contrario




m Umbralizacion multiumbral
m Imagenes con N objetos (N méax. en histograma)
s Cada objeto ocupa un rango del histograma,
definido por dos umbrales
m Seleccién de umbrales:
0 N-1 minimos entre los N maximos
= Rango de aplicacion
O Toda la imagen
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m Ejemplo: Imagen Filtrada Multiumbral —

Imagen Multiumbral 60-120-150
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m Umbralizacion basada en pixeles de
frontera

O Conocido el Gradiente G y la Laplaciana L

0 si G(f(x,y))<T
s(x,y)=1+ i G(f(x,y)>Ty L(f(x,y))>0
- si G(f(x,y))>T y L(f(x,y))<0

O Cualquier fila o columna que contenga el
objeto tiene la estructura: (.....)(-,+)(0 6 +)(+,-

m Los pixeles centrales 0 6 + son pixeles
correspondientes al objeto




m Definicion

m Técnicas Basadas en la Frontera

m Umbralizacion

Segmentacion Basada en Regiones

m Otras Posibilidades de Segmentacion

m Crecimiento de regiones
O Principio:
m Pixeles vecinos tienden a tener propiedades
similares si pertenecen a un mismo objeto

O Criterios de similitud

= Se basan en conjugar dos propiedades
o Vecindad
o Homogeneidad




m Crecimiento simple
O Inicializacion
m Se parte de pixeles semilla, uno o varios por
region
O Progreso

m Las semillas ‘crecen’ por adicion de pixeles
similares

O Finalizacion

m Las regiones creadas cubren las zonas de interés
O Selecciéon de semillas

m Se realiza de forma manual

O Comprobacion para el crecimiento
m Se realiza un chequeo en conexion a 8
m Se comprueba si los pixeles no clasificados son
similares al central
o Diferencia en niveles de gris

o Distancia en el espacio de color
= RGB




O Ejemplo de crecimiento simple
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O Automatizacién de la seleccién de semillas ™
m Se toma un pixel por cada pico del histograma
m Mas de una semilla por regién

m Se necesita unir regiones con caracteristicas
similares
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O Crecimiento y union de regiones

m Se barre la imagen fila a fila

m Cada pixel
O Si es similar se aflade a una region existente
O Sino es similar inaugura una nueva region

m El rendimiento depende de la regla de

comparacion

O Muy exigente: muchas regiones pequefias
O Poco exigente: pocas regiones poco homogéneas

m Crecimiento de regiones conexas binarias

m Estrategia
o Andlisis de vecindad

= Procedimiento
O Se barre la imagen fila a fila
o Cuando se encuentra un 1:
= Se enciende un fuego en ese pixel
= El fuego se propaga a todos los 1's vecinos
= Un 1 quemado se convierte en 0
= Elfuego se extingue al llegar al limite de la region
o Cuando acaba un fuego se continta con el barrido




- Segmentacion Basada en Reglones iy
O Ejemplo de crecimiento de regiones conexas
binarias
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m Division de regiones B
O Inicio
» Toda la imagen se supone homogénea
O Comprobacion
= Suposicion falsa, la imagen se divide en cuatro
O Repeticion
m Se repite suposicién y chequeo para subimagenes
O Finalizacién
= Se repite hasta que cada regién es homogénea
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m Division y unién de regiones (split and merge)™
O Problema de la division de regiones
= Se crean regiones adyacentes similares
O Solucion
= Inclusion de un algoritmo de unién
O Procedimiento
= Union de las regiones generadas por la division
O Resultado
= Se obtienen menos regiones
O La union puede hacerse:

= Antes de cada division
= Al final del proceso completo de division de regiones

m Definicion

m Técnicas Basadas en la Frontera

m Umbralizacion

m Segmentacion Basada en Regiones

Otras Posibilidades de Segmentacion




m Color

OBasandonos en el modelo de color RGB se
pueden extraer de la imagen aquellas
regiones en las que predomine una
determinada componente de color

m Movimiento

O El procedimiento basico consiste en detectar
cambios entre dos imagenes obtenidas en
dos instantes de tiempo distintos

O Detectando estos cambios se obtiene
informacion sobre la forma de los objetos




