=, Algoritmos de ordenacion y busqueda

= Objetivos:

= Tener una vision general de los métodos de ordenacion y busqueda
mas comunes.

= Programar varios metodos de ordenacion y busqueda en lenguaje C.
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Algoritmos de ordenacion

Se parte de un vector de elementos desordenados (numeros
enteros, cadenas...)

Se pretende ordenar los elementos del vector segun algun
criterio. Parametros a tener en cuenta:

= Tiempo utilizado por el algoritmo para realizar la ordenacion.

= Memoria del ordenador utilizada durante la ordenacion.

Algunos algoritmos de ordenacion realizan del orden de N2
operaciones. Si N es el nimero de elementos a ordenar. Son
metodos directos, de pocas lineas de codigo, de tal forma
gue si N es pequeno, son lo suficientemente eficaces.

Los algoritmos de ordenacion mas eficientes realizan del
orden de N-log,N operaciones.
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- Un meéetodo simple: Metodo de ordenacion burbuja

= Consiste en recorrer sucesivamente el vector comparando
los elementos consecutivos e intercambiandolos (si no estan
en orden).

= Vamos a ordenar nimeros enteros, de izquierda a derecha.

102 41563157 2345 22

= El resultado que buscamos es el siguiente:

1231022 23 41 45 56 57
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| Un meéetodo simple: Metodo de ordenacion burbuja

= Realizamos una pasada por el vector, comparando los
elementos del vector por parejas. Si no se cumple el orden
los intercambiamos.

= Primera pasada:

10 2 41 56 3 1 57 23 45 22
= Intercambiamos 2-10 |2 10 4156 3 157 23 45 22
= Intercambiamos 3-56 | 210 41356 157 2345 22
= EfC...

= Los elementos mayores “suben” como burbujas.

= Fin de la primera pasada: | 2 10 41 3 1 56 23 23 45 22 57
= ¢/Cuantas pasadas debemos dar?
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w! . Método burbuja

void OrdenarBurbuja(int n, Int *pvector)

{
for(i = 0; i <n - j; i++)
{

iIf(pvector[1] > pvector[i+l])

{ 7/ Si el elemento de la derecha es menor: se intercambian
aux = pvector[i]
pvector|[i1] = pvector[i1+1];
pvector[i1+1] = aux;

}

}
+
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- Otro método

= Vamos a elaborar un método para ordenar. Partimos de este vector

S |7 |3 |2 |4 2 |3 |4 |5 |7
S

Por ejemplo, podemos pensar en obtener el maximo del vector y colocarlo
al final, intercambiandolo por el nUmero que se encuentre en esa posicion.

= El ndmero mas a la derecha ya se encuentra ordenado ;Qué hacemos
ahora?

= Volvemos a obtener el maximo del resto del vector y volvemos a
intercambiar.

5 |4 |3 |2 |7 2 |4 |3 |5 |7
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- Otro método

= Ahora vamos a pensar en como codificar el algoritmo.
= ¢Cuantas pasadas deberemos dar para ordenar el vector?

= Vamos a hacer una funcién que nos devuelva el indice del maximo
valor en el vector hasta cierto elemento.

= A continuacion deberemos poner el maximo en el elemento mas a la
derecha y continuar.
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- Método

void OrdenarMaximo(int *v, int n)

{

int i;
int ind, temp;

for(i=0; i < n-1; i++) //n-1 pasadas

{

ind = Maximo(v, n-1-1);

temp = v[n-1-i];
v[n-1-i] = v[ind];
v[ind]=temp;

}

int Maximo(int *v, int n)

{
int 1, indMax;
int max=-32768; //Minimo entero

for(i=0; i <= n;i++)
{
if(v[i]>max)
{
max = v[i];
indMax = 1;

}

return indMax;
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=l Comparacion de Métodos
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=l Algoritmos de busqueda

= Queremos conocer si se encuentra un dato en el vector.

= Pretendemos evitar la comparacion con todos los datos del
vector.

= Blsqueda binaria: Para este algoritmo es necesario que el
vector se encuentre ordenado.
= Consiste en situarse en el dato central del vector.

= Si el dato a buscar es menor, rechazamos los elementos de la
derecha.

= Si el dato a buscar es mayor, rechazamos los elementos de la
Izquierda.

= El proceso continua hasta que encontramos el dato.
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=| . Busqueda binaria

i cio = O;
final n-1;
le icio

:T-ID
) mml

C

(in

=

medio = (inicio+final)/2;
1f(dato == v[medio])
return (medio);
else 1f (dato > v[medio])
INIcio = medio+1;
else
final = medio-1;

}

return -1;
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