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INFORMATICA APLICADA curso 2006-2007
PRACTICA 2: Algoritmos de ordenacion y busqueda en
vectores.

1. Objetivos de la practica

Los objetivos de esta préctica son:
1. Aprender a utilizar el depurador del compilador utilizado en las préacticas.

2. Implementar los algoritmos de ordenacion y busqueda utilizados en vectores y
comprobar su funcionamiento.

No es necesario conocer conceptos de programacion en C que no se hayan estudiado
previamente en la asignatura Fundamentos de Informatica, aunque si se deben estudiar
detenidamente los algoritmos de ordenacion y busqueda que se exponen en la seccién
siguiente. El profesor de practicas expondra qué es y cémo se usa el depurador de
programas disponible en Dev C++ asi como los algoritmos de ordenacion y busqueda.

2. Algoritmos de ordenacion y busqueda en vectores

2.1 Ordenacion de vectores

Ordenar un vector consiste en reorganizar sus elementos segin alguna relacion
de orden. El objetivo de la ordenacion es que la informacion se pueda recuperar facil y
rdpidamente (por ejemplo, en una base de datos grande). La ordenacion es bastante
usual en programacion, existiendo varios métodos o algoritmos distintos de ordenacion.
Cuando se selecciona el método a usar, debe tenerse en cuenta la eficacia del mismo en
dos aspectos:

e Enla memoria que utiliza
e Enel tiempo de ejecucion

Si N es el numero de elementos que se quiere ordenar, los buenos algoritmos de
ordenacién realizan del orden de Nlog,N operaciones. En esta practica vamos a estudiar
algunos algoritmos que realizan del orden de N operaciones. Son métodos directos, que
son mas cortos y faciles de entender, de tal forma que si N es pequefio, son lo
suficientemente eficaces.

2.1.1 Algoritmo de intercambio directo (burbuja)
Basicamente consiste en realizar varias iteraciones que llevan el elemento menor
del vector hasta su posicion. Se considera el vector dividido en dos partes: la parte

ordenada y la parte desordenada. Inicialmente, se considera que todo el vector esta
desordenado. Se detecta el elemento menor del vector y se lleva a la posicion mas a la
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izquierda posible, quedando por tanto colocado en su posicion definitiva. El elemento
que estaba en ese extremo de la izquierda se desplaza, junto con los demas, hacia la
derecha, hasta llegar donde estaba el elemento menor. Este método también se conoce
como “método de la burbuja” ya que si imaginamos el vector en posicion vertical y
considerando los elementos como burbujas con “pesos” en proporcion a su valor, en
cada pasada sobre el vector ascenderd hasta el nivel superior la “burbuja” de menor
peso, desplazando a las demaés hacia abajo.

Veamos un ejemplo. Si se quiere ordenar el vector v = (8,4,11,6,5), en la tabla siguiente
se muestran las sucesivas iteraciones del algoritmo (en negrita aparecen los elementos
que estan colocados en su posicion definitiva).

ITERACIONES
indice |v. original 12 (i=1) 22 (i=2) 32 (i=3) 43(i=4)
0 8 8 8 8 4 4 4 4 4 4 4
1 4 4 4 4 8 8 8 5 5 5 5
2 11 11 5 5 5 5 5 8 8 6 6
3 6 5 11 |11 |11 | 6 6 6 6 8 8
4 5 6 6 6 6 |11 | 11 11 11 11 11

Este algoritmo es bastante ineficiente (en el peor caso se deben hacer del orden de n
intercambios). Es posible realizar algunas mejoras, como por ejemplo detectar en una
iteracion intermedia que el vector ya esta ordenado y parar el algoritmo. Sin embargo, el
algoritmo mas eficaz de ordenacién, llamado Quick Sort, deriva del algoritmo de la
burbuja, y es del orden nlogan.

El alumno deberd escribir la funcién OrdenarBurbuja, que ordena el vector de n
elementos pasados por direccion. El prototipo de la funcion es el siguiente:

void OrdenarBurbuja(float *v, int n);

La funcién OrdenarBurbuja debera comprobar si el vector estaba ya previamente
ordenado, informar por pantalla de esa situacién y salir en ese caso.

2.1.2 Algoritmo de insercion directa

A continuacion se describe el algoritmo de insercién directa. EI alumno debera
codificarlo en lenguaje C y comprobar su funcionamiento.
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Vamos a elaborar un método para ordenar. Partimos de este vector
5 [7 [3 [2 [4 |

Y queremos obtener este otro:
(2 [3 |4 [5 [7 |

Por ejemplo, podemos pensar en obtener el méximo del vector original y colocarlo al
final, intercambiandolo por el nimero que se encuentre en esa posicion.

5 14 [3 |2 [7 |

El nimero més a la derecha ya se encuentra ordenado, se encuentra en su posicion final
¢Qué hacemos ahora? Volvemos a obtener el maximo del vector, excluyendo el
elemento més a la derecha y volvemos a intercambiar.

2 14 [3 |5 [7 |

El alumno debera escribir la funcién OrdenarlnsercionDirecta, que ordena el vector de n
elementos pasados por direccion. El prototipo de la funcion es el siguiente:

void OrdenarlnsercionDirecta(float *v, int n);

2.2 Algoritmos de busqueda

Existen dos métodos basicos de busqueda de un elemento en un vector: lineal y
binaria. La busqueda lineal ya se ha estudiado en Fundamentos de Informatica, y en ella
no hace falta que el vector esté ordenado. El algoritmo de busqueda binaria requiere que
el vector esté ordenado. Consiste en situarse en el elemento central del vector,
comparando el elemento buscado con el elemento central. Si coincide, se ha terminado
la busqueda con éxito. Si el elemento a buscar es menor, rechazamos los elementos de
la derecha, si es mayor, rechazaremos los elementos de la izquierda, y asi
sucesivamente.

El algoritmo puede expresarse en C como sigue, donde se supone que este
codigo forma parte de una funcion que devuelve -1 si la variable dato no se encuentra
en el vector, y el indice correspondiente en caso contrario.
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// Devuelve el indice del
// Devuelve -1 en caso con

{
inicio = 0;
final = n-1;
while (inicio <= final)
{
medio = (inicio+final)/2
if (dato == v[medio])
return (medio);
else
if (dato > v[medio])
inicio = medio+1;
else
final = medio-1;
3

return -1;

}

vector si
trario

se encuentra

int BusquedaBinaria(float *v, float dato, int n)

3. Tareas a realizar

La practica consiste en escribir un programa que realice las siguientes tareas:

a) Leer un vector de nimeros reales por teclado. Se puede solicitar previamente el
numero de elementos que se desean introducir.
b) Ordenar el vector utilizando el método de la burbuja. Al ordenar el vector por el
método de la burbuja debe indicarse si ya estaba ordenado, y caso de no estarlo,

cuantos intercambios entre elementos se han realizado.
c) Ordenar el vector utilizando el algoritmo de insercion directa.

d) Buscar un elemento en el vector utilizando el algoritmo de busqueda binaria

(optativo).

e) El programa debera mostrar un menu para elegir cada una de las opciones que se
pueden ejecutar en el programa:

Practica 2

.- Imprimi

oOhwWNE
1

.— Salir

.- Introducir vector
.- Ordenar por el metodo de la burbuja

r vector

Busqueda binaria
.- Ordenar por insercion directa

Elegir opcion:
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Siguiendo las indicaciones del profesor de préacticas, y en el orden que éste indique,
deberén realizarse los siguientes pasos:

1) Crear y configurar un proyecto en Visual C++ que se llamaré practical. El fichero
fuente se llamara practical.c.

2) Escribir la funcidn para leer el vector con el siguiente prototipo:
void LeerVector(float *v, int n)
void LeerVector(float v[], int n)
donde v es un vector de tamafio MAXVECTOR (50), y n es el nimero de elementos del

vector que se van a leer.

3) Escribir la funcion de ordenacion por el método de la burbuja, con el siguiente
prototipo:

void Burbuja(float v[], int n)
4) Escribir la funcién para imprimir vectores, con el siguiente prototipo
void ImprimirVector(float v[], int n)

5) Escribir la funcién para buscar elementos utilizando el algoritmo de budsqueda
binaria, con el siguiente prototipo (optativo):

int BusquedaBinaria(float v[], int n, float dato)
donde dato es el elemento a buscar.

6) Escribir la funcion de ordenacién utilizando el algoritmo de seleccion directa, con el
siguiente prototipo:

void OrdenarlnsercionDirecta(float v[], int n)

7) Escribir la funcion main que llame a todas las funciones anteriores.

Notas:
e El programa debe estar estructurado dividiendo cada tarea en funciones.

e Se recomienda disefiar y comprobar cada funcién independientemente del resto del
programa.
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