TRABAJO PARA LA PARTE DE SISTEMAS
SENSORIALES

e De acuerdo con los criterios de evaluacién planteados en el comienzo de curso,
se propone al alumno la realizacion de un trabajo, que computara como el 10%
de la nota final de la parte de Sistemas Sensoriales.

e El trabajo se realizara por grupos de dos personas y consistira en el disefio y
prueba de un sistema de clasificacion de objetos. Los grupos los formaran los
mismos alumnos.

e Cada grupo escogera la base de datos de imagenes para realizar la tarea, que sera
utilizada por un Unico grupo.

1 Introduccién

Se propone disefiar un sistema de reconocimiento de objetos. Se dispone de un
conjunto de iméagenes de ejemplo correspondientes a cada objeto. Las imagenes
muestran al objeto bajo diferentes puntos de vista, segun se muestra en la figura
siguiente:

Se proporciona un conjunto de imagenes de entrenamiento que se utilizan para el
disefio del clasificador. A continuacion, el clasificador se debera probar con el conjunto
de imagenes de prueba también proporcionado.

2 Tareas a realizar

El alumno debera realizar las siguientes tareas. El proceso de desarrollo del
trabajo, asi como los resultados los deberad presentar en una memoria por escrito. Los
pasos que debera realizar el alumno para completar el trabajo se resumen a
continuacion:

1) Extraccion de caracteristicas: La extraccion de caracteristicas de cada objeto
se realizara con el programa Titere. Con las imagenes de entrenamiento el
alumno deberd segmentar cada imagen, separando cada objeto en cuestion del
fondo. Se debera utilizar un método de segmentacion automatica (Otsu). Se
utilizara el bloque de Titere Blobs, para obtener un conjunto de caracteristicas de
cada objeto. Los valores obtenidos para cada objeto diferente se almacenaran en
formato WEKA para su procesado posterior. Se generaran dos ficheros en este
paso: training_all.arff, a partir de los datos de entrenamiento y test_all.arff a
partir de las imagenes de prueba.



2) Seleccion de caracteristicas: Dentro de WEKA, cargaremos el fichero
training.arff con los datos obtenidos de cada objeto. Entrando en Explorer y
seleccionando Open File.
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En principio, no es necesario realizar ningin preprocesado de los datos. A
continuacién, el alumno debera elegir un conjunto de caracteristicas que le permitan
separar convenientemente sus objetos. Para ello se utilizard la parte denominada
Select Attributes. WEKA es capaz de elegir las caracteristicas que mejor separan los
datos, por ejemplo, utilizando la opcidon ChiSquaredAttributeEval. Utilizando el
menu Visualize, podemos ver en detalle como se distribuyen los objetos en funcién
de las caracteristicas elegidas (de forma similar a la practica 4 de Vision).
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3) Disefio del clasificador: Nos quedamos con las caracteristicas elegidas en el
menu anterior. Para ello, abrimos el fichero de datos de entrenamiento. A
continuacion seleccionamos las caracteristicas elegidas en el menu Preprocess,
incluyendo el nimero asociado a cada objeto y, a continuacion, lo guardamos
con el nombre training.arff. Hacemos lo mismo con los datos de prueba,
guardandolos con el nombre test.arff.

4) A continuacién, disefiamos el clasificador. Lo podemos hacer desde el menu
Cluster. Elegimos la opcion SimpleKMeans, y elegimos que el ndmero de
clusters sea igual al nimero de objetos que tenemos en la base de datos. En
cluster mode debemos poner Use Training set.
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De esta manera, WEKA nos devuelve una media y una varianza para cada uno de
los clusters (objetos). Si asumimos que las caracteristicas no estan correladas,
entonces podemos construir una funcion bayesiana para cada una de las clases.

5) Prueba del clasificador: Se trata de probar ahora el clasificador que acabamos
de disefiar. La prueba se hara con el conjunto de iméagenes de prueba. Pasos:

a. Con el fichero training.arff: Elegir la opcién de menu Classify, y la
opcion NaiveBayes. Elegir las caracteristicas en el mend Preprocess y
calcular el modelo seleccionando Use training set. EI modelo calculado
se puede guardar con la opcion Save model.

b. Después, se debe cargar el modelo calculado antes y probarlo con los
datos de prueba (supplied test set, cargando el fichero test.arff). Con
esto estaremos evaluando la clasificacion realizada con datos reales que

no han sido utilizados para calcular el modelo. Comparense los
resultados.
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3 Apartados de la memoria

Cada pareja de alumnos debera entregar una memoria, totalmente original, en la que
se traten los siguientes puntos:

a)
b)

Introduccion: Planteamiento general del reconocimiento en base a
caracteristicas. Teoria bayesiana de la decision. Funciones de decision...
Desarrollo del sistema de reconocimiento: Esquema Titere utilizado. Extraccion
de las caracteristicas. Estudio sobre las caracteristicas. Usando el menu
Visualize, estudio de como se distribuyen los objetos en el espacio de
caracteristicas. Caracteristicas elegidas por WEKA. Caracteristicas finalmente
elegidas por el alumno.

Resultados obtenidos: Pruebas realizadas. ElI alumno deberd interpretar los
resultados ofrecidos por WEKA y comentarlos. (Qué resultados se obtienen
utilizando los mismos datos de entrenamiento para clasificacion? ;Qué
resultados se obtienen cuando se utilizan los datos de prueba para clasificacion?
¢Qué interpretacion tienen?



d) Conclusiones: ¢(Cémo es el funcionamiento del clasificador? (Cémo son los
resultados obtenidos? ¢Seria necesario utilizar otro tipo de caracteristicas para
clasificar a los objetos?

4 Relacion de objetos y grupos

Cada objeto diferente esta identificado con un namero. Existe un fichero .rar para cada
uno de los objetos, conteniendo diferentes imagenes de los objetos tomadas desde
puntos de vista e iluminaciones diferentes. Dentro de cada fichero existen dos carpetas
training y test, conteniendo respectivamente los ejemplos de los objetos que se deben
utilizar durante el entrenamiento y las pruebas, respectivamente. Cada grupo de dos
personas deberd elegir uno de los 16 problemas planteados a continuacion. Cada uno de
los problemas plantea el disefio del clasificador para los objetos correspondientes.

PROBLEMA Objetos (*.rar, 5 para cada problema)
1 78995015

2 701 543 332 15138
3 69 113 138 156 160
4 7896269

5 113 138 156 160 233
6 332323291 543701
7 950 15 69 35 62

8 543 156 15332 7

9 138 113 323 543 233
10 138 156 160 233 291
11 156 160 233 291 323
12 291 323 332 543 701
13 95070154378

14 93569 138 160

15 233 950 701 9 62

16 138 156 160 543 8

Los objetos son parte de la base de datos de objetos ALOI (Amsterdam Library of
Object Images): http://staff.science.uva.nl/~aloi/




