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__% Introduccion

disam.upm

+ TITERE incorpora un programa completo de

procesamiento de imagenes que permite aplicar los
algoritmos de procesamiento méas importantes y cuyo uso
esta mas difundido.

Lafilosofia de trabajo de esta herramienta es lade
construir unared en la que cada uno de los nodos
representa una algoritmo de procesamiento o contiene
alguna funcionalidad, tales como obtencion de informacién
u operaciones de entrada/ salida. La informacion que se
pasa entre nodos a través de |as conexiones la constituye la
imagen procesada por dicho nodo.

20/03/01 Proyecto TITERE 3

disam.upm.es

Modos de trabajo del
sistema TITERE

MODO LOCAL
T T

W
MODO EN RED
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+ Se amacenan las imagenes adquiridas en el
disco duro.

+ Serealiza el procesamiento de imagenes
con laaplicacion instalada en el disco duro

=L
dackiw Rikds Couwmcoa [l dreno Pmdind e

EEEEE = =]
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ﬁ Modo en Red

disam.upm.es
a + No se dispone de acceso al disco duro

+ Lasoperaciones de |ectura/escritura se
realizan con el disco duro del servidor

[ = =1
FROVECT TilTkks

e e R ]

= i T T

e e

Pe s iy =
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J-S ¢, Como obtener o acceder a la

mupm.ec . . 7
aplicacion?
+ Modo local
= Se descarga desde el servidor en laopcion
‘PROCESAMIENTO’ o también en‘SOFTWARE'’
| Plaforn win9SGENT con bl JOK LLE | wisThaesp  111m
[ Cunlquier plstaforma sin inerprote {formata sip) | veesip 12.3 MB
| Coslquier plataforma sin imiérprete (formato WrgR) e o
+ Modo en red
= Se accede através del botén‘ ACCESO AL MODO EN RED’
en ‘PROCESAMIENTO’

Procesamiente en modo en Red

AGCESD AL OO0 EN RED |

20/03/01 Proyecto TITERE
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ﬁ Descripcion del programa de
ISRRE procesamiento

+ Barra de comandos
arzhivo| edkdon  Comorucden  Cober ARerEnie o Prectoas |A1-udn

+ Areadetrabgo
B Y T DY Y Loy = e

+ Barrade estado

e e Qo Fpsled Winds

Sy oS stul -+
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?f;m Barra de Comandos ()

+ Barrade menus

Archivo Edicion Construccion Imagenes  Color  Algoritmoz  Practicas Avuda

BRSNS Opcracioncs de mancjo de ficheros relacionados con el arca de trabajo

- Cperaciones sobre los elementos en el drea de trabajo (cortar, copiar, pegar v

seleccionar todo) {

Accezn 3 herratnientas {cotisola, corfes v reconocimisnto) ¥ ¢reaciin de

CONEXIONES

Imigenes | Dperaciones de lectar v ezeritura de imagenes

Sl Algontmos especificos de procesamento de imbgenes en color

Algonitmos | Algoritmos de procesamiento de imdgenes

Practicas | Acceso a los entormnos de trabajo especificos de las practicas

Accesoala a],"l.l.lh..ﬂl.'l-].'i.l'l'l.‘, pr::gmtaa mas frecuentes ¥ dcmnpcm‘n del
proyecto TITERE

20/03/01 Proyecto TITERE 10




disam.upm.es

Barra de Comandos (ll)

N Guandar  Siapie Sobooivny Secoicciiernn doeads
|

| ! '
] k1] i= 2l

+ Botones  Ci=|E] ¥
eﬂl-'.l‘W Lt PRy Lhvewely Lhwsolr Soeee

Whewa {rea um nnevo aren de trabajo vacke
A I‘::n'-':.li:i[ﬁ recuperar un fichero con el comtensdo del drea de trabajo del
Sabar Fermate almacenar el contensdo del dren de tmbajo en €l servidor
Elimina los elementos del drea de trabajo seleccionados y los almacena en |
Cortar 2] tiTer de ediciin |
: Clopra boe ebementos del drea de trabajo selecciomados ¥ boe aliracena en
Cogiar &l boffer de edoddm
Pegar Copm el contenado del butter de edicstn en el drea de trabago |
Pt Eermite deeplazar Moquee sabre ol drea de trabajo ¥ realizar operacionee
| de ddicion
Conexidn Pesmate establecer nmi conexddn entre doz bloques
Reconocimisnio) Musstra el contenido de Ia tabla de reconocimiento
Coneola Mucrira menssjes ¥ resuliados
Correo Fermate mamdar el regultado de una préctica al servidor
Sa tras pulsur este boddn ¥ o confimmerin se selecownn un blogue de
Ayuda procesamicnta, aparece una ventana con una breve descripeion del |
funcionamicnto de diche bloguee |
20/03/01 Proyecto TITERE 11
A
I'., .
_ ’ Area de Trabajo (I)
disam.upm.es
+ Sesdituan los bloques 0 nodos y seredlizan las
conexiones entre ellos, operaciones de
introduccion de parametros, g ecucion de
algoritmos y visualizacion de resultados.
20/03/01 Proyecto TITERE 12




By Areade trabajo (Il)

+ Operaciones mas frecuentes

defe laﬂﬁumhmmpmimwhddmhﬁup,
por Lo que en general es necesano desplazarlo 8 ofra posiceon,

Se realiza peftalando el blogqoe a deeplarar y armstrando el blogue
a5t 13 pesicatn final deseada, mantendendo para ello el botin
erclo del taktm apretado en todo momento,

Para elmmar un bloque es necesanio marcarlo con el mién ¥ renhznr
operacion de cortar &l elemsento, bien desde los menis ¢ con ol

20/03/01 Proyecto TITERE 13

Area de trabajo (lII)

+ Operaciones mas frecuentes

bica el Ut die Los idvinuike desplegables, baen apretando ol botda
arsexiivr el 18 barra de botonee 5o ealiza sefalando el exiremo del
comactor de aalida de un algoritme v, mantenianda e botén

= Una comexzon debe ir semgre de un comector de salich de un
alzontma nmmdnnﬂl'ﬂ.:hml]pﬂmndrhntl
= Es posibl mes desde un canecior de
-hhhmmﬂdnmqm se mumidn ba masma
mmagen o diferentes alzontmos.
= No se permite que diferentes conexiones Heguen a un anico
mnmdamﬂ. Estir supondrta que dos tiidgenes ge
pasarian como el mismo pardmetna. Mo obstante, mischos
alporitinog presestan vanos comectones de entrada lo que supome
e necesian v imagenes como parimetios de entrada.

« Eii &l capo de aque ol establecimiento de una comexion sea
recharadn, &g continka em el modo conexits. Fasa ealir de dete
continmar b8 cperacicnes habahealer ¢ ecosario dessctvar el
botta de cotwxion.

20/03/01 Proyecto TITERE 14




Area de trabajo (1V)

disam.upm.es
+ Algoritmo de procesamiento

= Esta representado por un bloque.

= Cada bloque presenta tres botones en su
interior que se encargan de configurar, € ecutar
y visualizar €l resultado del procesamiento.

Mnaainaciin of i s
ST gl pandmEis

Eacnain o adnasing

20/03/01 Proyecto TITERE 15

di.% Area de trabajo (V)

+ Introduccion delos

7z 120 Krordensdmid [l ek '
parametros o Fooenstaiz [0 S—
o braidugn |0 Kormporants 1
= Boton superior izquierdo del  E Forpraniaz [0 foermecrants 3
bloque.
= Ventana especifica permite L | Cmcrle |

introducir los parametros de
configuracion.

= Bot6n Aceptar / Cancelar

= Botdn superior izquierdo
azul:no se puede ejecutar €l
algoritmo. Es necesario cerrar
laventana.

= Valores por defecto

20/03/01 Proyecto TITERE 16




? Area de trabajo (VI)

disam.upm.es
+ Ejecucion de un algoritmo.

= Boton central inferior.
= Uno delosindicadores de |a barra de estado en color rojo.

Wazinas de prraxsiccs

J

[ p—

= Cuando el procesamiento hafinalizado,
el indicador se apagay el boton del
algoritmo tomael color verde.

= Para que un algoritmo pueda ejecutarse,
cada conexion que llegaaél debe de
estar en color verde, nunca en color rojo.

= Al gjecutarse, cada conexién que sale se
cambiaacolor verde.

20/03/01 Proyecto TITERE 17

ﬁ Area de trabajo (VII)

disam. .es
" 4+ Visualizacion del resultado de

aplicar un algoritmo

= Botdn superior derecho del bloque
= Informacion sobre el color o nivel degrisde
los pixeles de laimagen.
= Botones 'Guardar imagen’/ 'Borrar imagen'.
 'Guardar imagen' cierrala ventana
conservando la imagen resultado en memoria.
* 'Borrar imagen' cierrala ventana liberando €
espacio que ocupa laimagen en memoria
= Con €l botdn en color azul (ventana abierta)
no se puede ejecutar el algoritmo. . hrealnteres)

20/03/01 Proyecto TITERE 18




Barra de estado

+ Constituida por un édreade mensajesy tres
luces.
=Informadel estado en la que se encuentra el
sistema.
-Sehmﬂndkhxhiﬁ-ﬁmdﬁndelamdemyumﬂwamp:

cuando aparece ésta, Sirve para notificar que dicha operacicn se esti Tezlizando.

Se thumina 3l eolicitar 1a visualizacién de 12 ventana de parimetros v ee vaelve a apagar
cuando aparece ésta, Sirve para motificar que dicha operacion se estd Teslizando

Aoivndty i3 NI A AvIIES
bt {z seiang o A imaman
Fin del procesarmento
: FhRacasaondt smaman

20/03/01 Proyecto TITERE 19

'R Otras ventanas (I)

disam.upm.es
+ Ventana de ayuda.

= Aparece a pulsar € boton correspondiente o la
entradaen €l mend ‘Ayuda’ y posteriormente pinchar
sobre un bloque u otro elemento del entorno de trabajo

i+ Ayuda: Blobs |_[Of x
e ——
Blobs ﬂ

F.ealiza analisis de conectividad sobre una imagen
hinaria de entrada. Para ello, este algoritmo

husca cada uno de los elementos binarios
independientes que supere & tamafio minimo ndicado
por el parametro 'Tamano minimo'. Cada uno de estos
eletnentos se denomina 'blob' ¥ se afiade a una lista

en la que se aimacenan sus caracteristicas geometricas
w de tinte/nivel de gris.

| oxf

20/03/01 Proyecto TITERE 20
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% Otras ventanas (ll)

disam.upm.
+ Consola

= Proporciona informacion sobre operaciones o
resultados

i Titere: Consola [_ (O] x|
i1lobh numero O =

20/03/01 Proyecto TITERE 21

asmeme Ofras ventanas (lll)

+ Panel de reconocimiento

= Proporciona estadisticas para la realizacion de
la practica de reconocimiento y € anadisis de
blobs

‘ RECONOCIMIENTO =1 B3
iExperimenlU 1 ‘_:_j iPieza‘I _:_J | Actualiza datos | Borra datos i

Farametros Ultirno walor Media Desv. tipica Fecorrido

Area 11008.0 11008.0 0.0 0.

Perimetro 673.0 6730 0.0 oo

X minima 161.0 161.0 0.0 0o

‘' minima 112.0 1120 0.0 0.0

% maxima 305.0 3050 oo oo

' maxima 2520 2520 0o oo

CDG % 232.07104 232.07104 0.0 0.0

COGY 182.77226 182.77226 0.0 0o

Compacidad 0.3000397 03000397 0.0 0.0

Tinte/Gris 430 43.0 0.0 0.0

20/03/01 Proyecto TITERE 22
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Eim Otras ventanas (IV)

+ Ventana de g emplos

= Proporciona g emplos clasificados por niveles
de dificultad

Im ﬁl Cancel |

=8| [Java Applet Window
20/03/01 Proyecto TITERE 23

ﬁ PROYECTO TITERE
1. Introduccion.
2. Descripcion del programa de
procesamiento
[~ 3. Modo de trabajo en Red.
) 4. Algoritmos implementados
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‘73 Modo en Red (I)

disamupmes , A cceso alas imégenes dela
camara
= Lasimégenes capturadas se

FROFEC TG FITRAE

almacenan en un buffer temporal con = - e

el boton‘GUARDA IMAGEN EN

BUFFER'
= Se recuperan en el entorno de

procesamiento con el blog
‘ImagenCamara’ =

PROCESAMIENTO DE IMAGEN,

Py uHLAN bl | AL
L e L1 Rt

Berancdpar ke 4t

-

20/03/01 Proyecto TITERE
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Modo en Red (II)

+ Operaciones de lecturay escrituraen €l servidor
= Es necesario ser usuario privilegiado

= Unavez verificadalaidentidad se accede amenUs de los
directorios personales

[ Titere: abrir fichero

practicab_1.sim
PRACTICA_E_1.sim

E\g{g Proyecto Titere. Comprueba usuario =] B3 FRACTICA_B 2 sim
PRACTICA_B_3.sim
PRACTICA_5.sim

I NOMBRE PRACTICA ] sim
EJEMPLO_1.sim
EJEMPLO_B.sim

I— PASSWD EJEMPLO_E sim
EJEMPLO_0.sim

ENYIAR

=g [JavaAppletWindow

EJEMPLO_4 sim

CANCELAR EJEMPLOS1_1
PRAM

Bl
EI_KI Cancel
t<al [JavabopktWindon
26
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disam.upm.es

1. Introduccidn.

procesamiento
« 3. Modo detrabajo en Red.
[ 4. Algoritmos implementados

? PROYECTO TITERE

2. Descripcion del programa de

Proyecto TITERE

disam.upm.es

+ OperacionesE/S

+ Redce
+ Ruido
+ Morfologia
+ Unaimagen

20/03/01

ﬁ Algoritmos implementados (1)

+ Segmentacion

+ Procesamiento en color + Bordes

+ Dosimégenes
+ Caracteristicas
+ Manipulacion
+ Otras

Proyecto TITERE

28
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Algoritmos implementados (Il)
dsmene o Operaciones de E/S

= Operaciones de acceso aimagenes
* ImagenJpegGif: imagen en formato JPEG o GIF
* ImagenRAW: imagen en formato RAW
* ImagenCte: imagen constante
* ImagenEjemplo: conjunto deiméagenes de gemplo
= Operaciones de almacenamiento de imagenes
» SavalPEG: salvaen formato JPEG
» SavaGlF: salvaen formato GIF
» SavaRAW: salvaen formato RAW

= Acceso alasimagenes de las practicas
* ImagenPractica#: imagenes especificas de |as précticas

20/03/01 Proyecto TITERE 29

Algoritmos implementados (lll)

disam.upm.es )
+ Procesamiento en color

= Operaciones de mango de los canales
» SeparaCanales: extrae uno de los canales de color
* UneCanales: compone tres canales para formar una
imagen
» Composicion: compone tres canales para formar una
imagen segun algun criterio
= Operaciones de conversion de modelos
* RGBaHS!: pasa de los modelos RGB aHS
» HSIaRGB : pasadelos modelos HSl a RGB
= PseudoCol or
» ColorMetalo: agoritmo especifico de la précticab
» Overlay: overlay de unaimagen sobre otra

20/03/01 Proyecto TITERE 30
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Algoritmos implementados (1V)

+ Redlce

= Transformaciones del histograma
» RaizCuadrada
e Cuadrado
* Ecualizacion

= Sharpening

20/03/01 Proyecto TITERE 31

Algoritmos implementados (V)

+ Ruido

= Generacion .
* Aleatorio: aflade ruido aeatorio alaimagen
* Rgaussiano: afiade ruido gaussiano a laimagen
= Reduccion
» Media: aplicad filtro de lamedia
* Mediana: aplica € filtro de lamediana
» MedianaPonderada: aplica mediana ponderada
» Gaussiana: aplica un filtro gaussiano

20/03/01 Proyecto TITERE 32
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&) Algoritmos implementados (VI)

disam.upm.es

+ Morfologia
= Dilatacion ]
= Erosion ; —
= Opening ' o o
=Closing
= DistanciaBorde: especifico de lapractica5
=Binaria

* HitOrMiss

» Adelgazamiento
* Podamiento

20/03/01 Proyecto TITERE 33
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I
_es Algoritmos implementados (V1)
+ Unaimagen
=lnversa
= AritmeticoCte: operaciones aritméticas
+ Segmentacion
=Umbralizacion

=

20/03/01 Proyecto TITERE 34
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Algoritmos implementados (VII)

disam.upm.es
+ Bordes
= Sobel

= Prewitt

= Horizontal

=Veticd —
= Diagona

= Roberts

=L aplaciana

= LapGaussiana

=NMS: supresion de no maximos
= Susan

20/03/01 Proyecto TITERE 35

Algoritmos implementados (IX)
=OR

ASTPRE . Dos iméagenes %
+ Caracteristicas

= Suma
= Diferencia
=>Maximo
=>Minimo
=>AND

= ComparaBordes. agoritmo evaluador de los
detectores de bordes
= ErrorCuadratico
= BrilloContraste
= Nitidez

20/03/01 Proyecto TITERE 36
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Algoritmos implementados (X)

disam.upm.es . .
+ Manipulacion
= Seleccion: selecciona entre tres imagenes de
entrada

= Arealnteres. considera un area de laimagen
= GuardaEnBuff: amacenamientO s
en buffer

= LeeDeBuff: recuperacion del
buffer

+ Otros
= Correlacion

= Histograma h "
3

= Blobs

20/03/01 Proyecto TITERE 7

sy

D
— Titere

La camara se
encuentra

apagada
en este
momento
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