Ingenieria de Sistemas y Automética Practicas de Sistemas Infor méticos Industriales
= Dept de Ingenieriade Sistemas Industriales

Practicas de Redes de Comunicacion I ndustriales

1 Obijetivos:

- Aprender como configurar el enlace FDL.
- Aprender e procedimiento de cargay puesta en marcha.
- Familiarizarse con € interface de Ilamada SEND/RECIVE.

2 Descripcién del ejercicio

Latarea de comunicacion aresolver es bien sencilla:
Un automata programabl e (equipo SIMATIC 300(1)) procesa datos del proceso.
El autbmata se comunica con otro equipo (equipo SIMATIC 300(2)) paradelegar p. €.
una peticion de control. El servidor (equipo SIMATIC 300(2)) envia datos de
respuesta.
El esquema siguiente reflgja esta situacion, la cual se ha transcrito a un programa de usuario en
el presente g emplo:

Equipo Equipo
SIMATIC 300(1) SIMATIC 300(2)
T I
Procesar datos del
proceso

Enviar datos de peticidn (4 bvies) -

Recibir y ejecutar la
peticion

- Enviar datos de respuesta (4 bytes)

Ewvaluar los datos
recibidos

*Tinmpu ' Tiempo

Figura 1. Diagrama de la tarea de comunicacién a implementar.
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Los datos de peticion y de respuesta a transferir en la tarea de gjemplo abarcan 4 bytes
respectivamente.

3 Configuracion de lainstalacion

En la presente préctica se van a utilizar los siguientes equipos:

Tablal. Componentes necesarios para implementar la tarea de comunicacion
Cantidad| Tipo I magen
2 Autémata S7-300 CPU 314IFM

2 Procesador de comunicaciones CP342-5

1 Cable de conexion Pofibus

2 Conectores de bus

Para implementar |la tarea de comunicacién, hay que configurar la instalacion como se
describe en lafigura 2.

Equipo 87 - 3001 Equipo §7 - 3002

SV CPU314 SIM CP 3425 SV CPU314 SIM CP3425
= = =] = =
] | I a“ l
r L (= | 2 1

Interface MP1

Interface MPI

PROFIBUS

PG/PC con STEP 7

Figura 2. Configuracién y conexion de los equipos para realizar la tarea de comunicacion.
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Unavez visto el nUmero de equipos necesarios para implementar la tarea de comunicacién. Se
deben de configurar cada uno de los autdmatas junto con sus procesadores de comunicaciones.

Si se dispone de un proyecto previo con el hardware configurado, ir al final de la pagina 4
“Propiedades de la Subred Profibus’

Primero habra que configurar el hardware de cada uno de los autématas.

En STEP 7 Archivo ® Nuevo y se le indica é nombre de proyecto deseado(en €
gjemplo profibusfdl). Una vez creado el proyecto, hay que insertar un equipo SIMATIC 300
haciendo clic con e boton derecho del raton y eligiendo en € menu emergente insertar nuevo
objeto ® Equipo SIMATIC 300 como muestra lafigura 3.

[Cortar [Ctr]#
[Copiar [t +E
Fegar [Ctr]

Bormar Supr

Ingertar nuewo objsto Programa 57
Programa M7

Gestionar textos en vanos idiomas »

Eaquipa SIMATIC 400
Equipo SIMATIC 300

Cambiar nombre Fe

Propiedades del obijeta... Alt+Entrar Equipo H SIMATIC

SIMATIC OF

Otro equipo
SIMATIC 55
PG/PC

Equipo PC SIMATIC
P

PROFIEUS
Industrial Ethernet

FTF

SIMATIC 200 equipo

Figura 3. Insercién de un equipo SIMATIC 300 en un proyecto de Step 7

En e equipo SIMATIC 300 creado, hay que configurar e hardware que reproduzca el
hardware del automata con € que se va a redlizar la préctica. Para ello se hace un doble click
sobre e icono hardware dentro del equipo SIMATIC 300 Bl Hardware,

En la aplicacion configuracion de hardware hay que configurar € equipo. Lo primero sera
insertar €l bastidor donde se va a adojar € autébmata. En e @tdogo(Figura 4) existente la
aplicacion configurar hardware, se selecciona SIMATIC 300 ® BASTIDOR 300 ® Perfil
Soporte. Una vez insertado € bastidor hay que indicar que hay conectado a cada uno de los
slots del bastidor:
- En € dot 1 insertamos la fuente de alimentacién SIMATIC 300 ® PS-300® PS 307

5A.

En & dot 2 insertamos laCPU SIMATIC 300 ® CPU-300® CPU 314 IFM.

En e dot 3 esta reservado para el médulo interface.
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En € dot 4 insertamos & procesador de comunicaciones SIMATIC 300 ® CP-300 ®
PROFIBUS® CP 342-5

I'IJg HW Config - [Equipo SIMATIC 300[1] [Configuracion] -- profibusdp]

Eﬂ] Equipp  Edicion  Ingertar  Sistema de destino Wer  Hemamientaz “eptana  Apuda -2 =l

D|cs|e-]® (% @] (e sl S 28 x|

=

Pefil: IEsténdar
E Eztacian PC SIMATIC

- PROFIBUS-DP
-l SIMATIC 300
-l SIMATIC 400

CATALOGO

[ uUr

&E@ SIMATIC PC Based Control 200,400

Componentes y madulos para

r
llllllllllkll_l
4

zoluciones de automatizacion con o
SIMATIC basadas en PC L
[ B |
Pulze F1 para obtener apuda. A

Figura 4. Catalogo de la aplicacion configuracion de hardware.

En la figura 5 se puede ver un detalle de cdmo quedaria la configuracién del hardware
realizado.

Propiedades de la Subred Profibus

Los parametros que definen las propiedades de la subred Profibus estan prefijados en su
mayoria. Con e procedimiento descrito a continuacion podra comprobar los gustes y
adaptarlos alas circunstancias.

NOTA:

Si se ha utlizado € proyecto de la préctica 3, se debe modificar en las propiedades del CP 324-
5 - Modo de operacion > Sin DP. Ver figura 6.

En las propiedades del CP en la ficha “Genera” -> “Propiedades’ del interface Profibus
aparece una ventana de dialogo “Propiedades del Interface-Profibus’. En dicha ventana de
didodo, en laficha”Ajustes de lared” se determinan una serie de valores basicos que serviran
como base para calcular posteriormente los parametros de bus. En FDL la velocidad de
transferencia maxima es de 1.5 Mbits/s, y el perfil adecuado es el Estandar.
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Si lo desea puede obtener facilmente una visién de conjunto de las conexiones a red que se
han realizado en un equipo SIMATIC. Paraello proceda como sigue:
1. Ene Administrador SIMATIC seleccione en su proyecto e equipo sobre el que desea
realizar la comprobacion.
2. Elijalaopcién de menu Edicion - Propiedades del objeto
3. Cambiealaficha“Interfaces’ del cuadro de didlogo que aparece en pantalla.

El resultado sera el siguiente cuadro de didlogo(Ver Figura 7). Con las opciones de comando
gue aparecen bajo € tipo de subred puede elegir las conexiones que desea visualizar en cada
momento: MPI, PROFIBUS, Industrial Ethernet o PTP (punto a punto).

Propiedadesz - Equipo SIMATIC 300 El
General Interfaces | F'referenu:iasl
Tipo | Direccidn | Fed | b dduilo | Feferencia
P 2 CPLU 314IFk BEST 314-BAE00-04B0
FROFIBUS 3 FROFIBUS[1] CP 3425 BGEET 342-B0A00-0<E0
kP K] CP 3425 BGEET 342-50A00-1C<E0
1| | ]
—“izualizar interfaces del tipo ...
v MPI [+ PROFIBUS ¥ Industrial Ethernet W PTP
Cancelar | Ayuda

Figura 7. Interfaces de un equipo.
Configurar losenlaces FDL

Una vez que se han configurado todas las estaciones que van a coexistir en la red Profibus, €l
paso siguiente es establecer las relaciones l0gicas existentes entre las mismas, o0 lo que es
igual, configurar los enlaces FDL que permitirdn una comunicacion controlada por programa
entre dos estaciones de la red.

Los enlaces FDL se caracterizan porque:
Latransferencia de datos es bidireccional, 1o que significa que a través del mismo
enlace se puede enviar y recibir informacion.

Ambas estaciones tienen los mismos derechos, o dicho de otro modo, cada estacion
puede iniciar el proceso de emision y recepcion si éste es activado por un evento.
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G

El envio y larecepcion de datos se redliza através del servicio SDA (Send Data with
Acknowledge) segin EN 50170, Vol. 2.
A través de un enlace FDL, el CP Profibus puede enviar/recibir hesta 240 bytes en

cada peticion.

Existen varias formas de acceder ala tabla de configuracion de enlaces, dicha tabla aparece en
el software de configuracion de redes NetPro que incorpora STEP 7. Para arrancar dicho
software:

1. Opcioén 1.

= Desde el Administrador SIMATIC se hace doble click sobre el equipo
deseado (p. §. SIMATIC 300(1)).

= Seleccionando la CPU de dicho equipo aparece autométicamente en la
parte derecha de la ventana del proyecto el objeto Enlaces.

= Pulsando dos veces sobre dicho objeto se entra en la herramienta de
configuracién de redes NetPro.

2. Opcion 2:

= Desde el Administrador SIMATIC, pulsando dos veces sobre el dibujo
de cualquiera de las redes que se encuentren dentro del proyecto. Para
que aparezcan los objetos de tipo subred recuérdese que ha de situarse
sobre el nombre del proyecto de STEP 7 (en el ggemplo PROFIBUS
FDL).

3. Opcidn 3:

» Desde la propia herramienta de configuracion de hardware, eligiendo la
opcion de ment Herramientas - Configurar redes, o pulsando sobre €
botén equivalente, Configurar red, que se encuentra en la barra de
botones justo al lado del boton de Ayuda contextual.

E‘.}__%Nell’-‘m - [profibusfdl [Red] -- C:\Siemens\Step#\S 7proj\profib_2]
%@ Hed Edicidan |nzertar  Sistena de destino Wer Hemamientas  “Wentana  Apuda

=12 x|

|9 (% S| Ba|e| el £ 2] B[] w2

MPI(1)
P!
PROFIBUS(1)
PROFIBUS T
314 IFM 1 314 1FM 2
] ] (] ]
2 3 2 4

1

| o

Lizsto

Wil Y0 s | 2
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FIJ% H% Config - [Equipo SIMATIC 300(1) [Configuracion] -- profibusdp]

E“] Equipo Edicidn Insertar  Sistema de destino Wer Heramientas Ventana Apuda _|ﬁ||1|

DS[e-[B 8 S S| 2 v

= (0] UR

PS 307 BA
CPU 314IFM

1
2 |
3

-

B0 ASnterface
B3 Industrial Ethemet
=3 PROFIEUS

(] CP3425

CP 3425 FD
B0 CP 3435
-] Paint-to-Paint
=3 CPU-300

0] CPU 314

&3 CPU 314 IFM
&3 CPU 315

() UR @0 CPU 3152 DP

ﬁ Médulo .. | Reterencia DiresciénMPl | DireceionE [ D.. | C.. | &-@ CPU e

P
=3

PS 307 54 BES7 307-TEANT-ORAD :g EEB 3] g; oF
CPU 314IFM BES7 314GAEOD0RB0 |2 124 135 124 & (3 CPU B4
-3 CPU M7
[FfF cF 3425 BEK7 34250A000XED__[3 256271 |756. (50 EXTENSION M7
-3 FM-300
-3 IM-300 b
E
B

|‘h|w|m|_‘

{1 PS-300
7L 5M-300
1 | ¥

—=|=|w|oa| ]|

==

%
57 CP para PROFIBUS con protocola J
DP

Pulze F1 para obtener ayuda. MOD 4
Figura 5. Detalle de la configuracién hardware realizada.

Propiedades - CP 342-5 - [B0/54) il

Eenerall Direcciones  Modo de operacidn Diagno’sticol

—1 Masstro DP

Hetardo DFE [me]; I

Tiempe de rezpuesta DF caleulada mel) el retarda [me): [

. can Elobal Contralz [mE]; [

[Huewo calcule

—{" Esclavo DP

¥ | El médulz ez estacion activa en lasubred PROFIBLS,

fl Eeztron E quipo;
FErdule;
Erastidar (B A S et (5]
Fezeptaculn submodula ntert.:

Cancelar Ayuda

Figura 6. Detalle de configuracion del CP.
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En la figura 8 se muestra un detale de la aplicacién configuracion de redes NetPro para el
proyecto creado para esta practica. Como se aprecia en la figura 8, en e proyecto de gemplo
hay dos equipos conectados a una subred de tipo Profibus a través de dos CPs ddl tipo 342-5,
con direcciones 3 y 4 respectivamente (la direccién de latarjeta en lared se indica justo debajo
del recuadro que simboliza el CP dentro del equipo). Ademas, los dos equipos estan
conectados a una subred de tipo MPI através de su CPU con direccién 2 y 4 respectivamente.

E‘.}__:r_éNeIPm - [profibusfdl [Red] -- C:AS5iemens\Step?\S 7 proj\profib_2]

%@Eed Edicion  Insertar  Sistema de destine %er  Heramientaz  “entana Apuda _|5’|5|
=9 (% & ®|e| bl 5 o]0 Bl el
P 1 =
|
PROFIBES(’]) I
FROFIEUS T T
314 1Fi 1 314 Fi 2
] (] (] (]
2 3 4 4

-
1] | 5

Para visualizar la tabla de enlaces seleccione un madulo
apto para comunicacion [CPU, madulo FM o aplicacion].

Listo w0 Y0 [Ims 4

Figura 8. Software de configuracion de Redes NetPro.

No obstante, € propdésito fundamenta de este apartado es aprender a trabagjar con esta
erramienta para establecer los enlaces entre los distintos equipos conectados a una misma

subred.

Cada modulo programable, CPU, dispone de una tabla de enlaces propia, en la que se
visualizan los interlocutores y los tipos de enlaces. El modulo (CPU) cuya tabla de enlaces ha
sido seleccionada se denominara a partir de ahora “Estacion local”. Para que aparezca en
pantala la tabla de enlaces de una CPU bastara con situarse sobre e recuadro que la
representa de modo esquemético. Automaticamente se visualizara en la parte inferior de la
pantalla la correspondiente tabla de enlaces. De no haberse programado aln ningun enlace
dicha tabla tendra el mismo aspecto que la mostrada en la siguiente figura.
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E‘.&%Netl’-‘m - [profibusfdl [Red] -- C:\Siemens\Step7\5 Fprof\profib_2]
%@ Bed Edicion Insertar Sistema de destino Wer Hemramientaz Yentana Apuda

=8 (@ S| |2 sl 8 oL B K

MPI(1) J =
Il |
PROFIBUS(1)
FROFIEUS
314 Fh 1 314 1FM 2
= [}
4 4
4| | I3 :
1D Izl ID el irterlocutaor | Interlocutor Tipo i’
1| | 3 -
Lista seleccionados 0de 0 |Ins l_ A4

Figura 9. Tabla de enlaces de una CPU

Para crear un nuevo enlace hay dos alternativas, o la opcion de mena Insertar - Enlace, que
tiene su correspondiente boton asociado en la barra de botones, o situarse en la primera linea
de la tabla de enlaces y pulsar € botén derecho del ratdén. Si se procede de este modo
aparecera en pantalla un ment como e de la figura 10. Seleccionar la opcién posible: Nuevo

enlace.

i%_% MetPro - [profibusfdl [Red) -- C:\SiemensAStep?4S5 7proj\profib_2]
%g Bed Edicidn |nsertar  Sistema de destino Wer  Hemamientas  “eptana  Apuda

|8 [ S| Bo|e| salsa| B 5|5 B! W2

1 -

3

MPI1)
WP
PROFIBUS(1)
PROFIBUS
314 1FM 1 3141FM 2
i S 111 S
] =]

4

1D del interlocutor  |Interlocutor

1D local

Mostrar u ocultar columnas
Optimizar ancho de columnas

N —
ostiar columnas:

Inserta un nuevo enlace en la taoermeermece

seleccionados 0 de 0 ,K &

Figura 10 Insertar un nuevo enlace
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Con independencia del método empleado, surgira en pantala el cuadro de didogo Nuevo
enlace (véase figura 11). En dicho cuadro de didogo se pueden diferenciar dos partes. por un
lado los campos de entrada destinados a especificar € interlocutor del enlace (equipo y
maodulo con el que la estacion actualmente seleccionada pretende establecer e enlace), y por
otro los campos a través de los cuales quedara definido €l tipo del enlace, pudiendo escogerse
entre enlace FDL, FMS, PTP, de transporte 1SO, 1SO-on-TCP, S7, UDP, etc, en funcion del
tipo de subred y del protocolo deseado en cada caso.

Muevo enlace X
— Interlocutar
E quipa:
Médulo: [cPU 314IFM =]
—Enlace
Tipo: I Enlace 57 j
[ Wisualizar didlogo de propiedades

Ubernehmen I Afiadic Cancelar Ayuda

Figura 11. Cuadro de dialogo Nuevo enlace.

Como interlocutores se pueden seleccionar todos los interlocutores remotos del proyecto S7
(dentro del campo de entrada Equipo) y ali todos los modulos programables, CPUs (campo
Madulo). Seleccione pues € médulo programable con el que desea establecer el enlace. En
giemplo e equipo sera 314 IMF 2 y e mddulo programable la CPU 314IFM. Nétese que los
enlaces siempr e se establecen entre CPUsy no entre CPs.

En cuanto a campo de entrada Tipo de enlace, debera escogerse en este caso la opcién Enlace
FDL. Recuerde que de no estar instalado en su PC/PG e software de comunicaciones
SIMATIC NET NCM S7 PROFIBUS no saldra en pantalla este tipo de enlace, entre otros.
Antes de salir de este cuadro de didlogo con el boton Aceptar, es aconsegjable marcar €l campo
Visualizar didlogo de propiedades, pues de este modo aparecera a continuacion en pantalla
otro cuadro de didlogo, €l de propiedades del enlace (figura 12).

Pulsando Aceptar se registrara el enlace seleccionado en la lista de enlaces, se cerrara el
cuadro de didogo y se actualizaran los datos visualizados. S elige Cancelar se cerrara €
cuadro de didogo sin registrarse € enlace en la lista 3. El resultado se puede apreciar en la
figura 13.
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Fropiedades - Enlace FDL x|
General Direcciones | Opciones|  Panordmica | Informaciones de estado I
— Punto final del enlace — Parametroz de blogue
ID local [HEE]: 0071 A000 1 0

Mombre: IEnIau:e FOL-1
viaCP:  |CF 3425 - (RO/54]

W1 BHO100 —LADDR

Seleccionar wia...

Cancelar Aypuda

Figura 12. Cuadro de didlogo Propiedades del enlace FDL. Ficha “ General” .

ﬁ%ﬂetl‘m - [profibusfdl [Red] -- C:ASiemensz\5tep\S5 7proj\profib_2]

%E Bed Edicion |nzertar  Sistema de destino Wer Hemamientas “entana Apuda — |51 x|
29 |8 & B dalia| B &[5 B[] N2
WP 1 2
flF|
PROFIBUSI1)
FROFIEUS
314 IFM 314 IFM 2
(] ]
4 4
J | of
1D local ID del interlocutor  |Interlocutor Tipa il
0001 Ao0o Qo001 A000 314 IFM 2 71 CPU 31 4IFM Enlace FOL

] I—

p | | ,
Ligto selecrionadoz 0 de 1 [Ins [Mod
Figura 13. Tabla de enlaces de la CPU con un enlace de tipo FDL.

N
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Los enlaces con equipos que se encuentren fuera de un proyecto asi como aquellos con
equipos de terceros se configuran seleccionando desde un equipo S7 local un equipo del tipo
“Otro equipo” 0 “SIMATIC S5". El punto final del enlace contiene la direccion local y remota
del equipo asi como los LSAPs. Enenlaces con “Otros equipos’ esta ocupado e LSAP local
mientras que € remoto estd vacio, y se habra de especificar en la ficha “Direcciones’ del

didlogo de propiedades.

Si en € cuadro de didogo de Nuevo enlace selecciond la opcion Visuaizar didlogo de
propiedades, 0 s una vez creado €l enlace se sitlla sobre su correspondiente linea en la lista de
enlaces y pulsa e botdén derecho del ratén y elige la opcion Propiedades del objeto, o
seleccionala opcidn de menu Edicion - Propiedades del objeto, se abrira el cuadro de didlogo
Propiedades del enlace FDL (figura 14).

Propiedades - Enlace FDL EI
General | Direcciones I Dpcinnesl Fanoramica | Infarmaciones de estada I
— Punto final del enlace — Parametros de bloque
ID Jocal [HEX]: 0007 A000

1—ID

Marnbre: IEnIa-:e FOLA
wia CP: |EF' 25 - [RO/SH)

WHIERD100 —LADDR

Seleccionar ¥ia...

Cancelar Ayuda

Figura 14. Cuadro de didlogo Propiedades del enlace FDL. Ficha“ General” .

Aqui puede modificar individuamente pardmetros del enlace que se registran de forma
esténdar a abrir e cuadro de didlogo de Nuevo enlace. Ademés, este cuadro contiene
informacion sobre parametros que son necesarios a la hora de redizar las llamadas a las
funciones de envio y recepciéon del programa de usuario. Dicha informacion se encuentra
localizada en la ficha “ Genera” bajo la designacion Parametros de bloque.

El didlogo de propiedades contiene una serie de fichas que corresponden a distintos grupos de
parametros que pueden ser modificados. Para los enlaces FDL se dispone de las siguientes
fichas:

-  Gened.

- Direcciones.
- Panoramica.
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Ficha General. La ficha “Generd” (véase figura 14) indica los pardmetros globales del
enlace, asi como e nombre local del enlace FDL. El ID (nimero que identifica el enlace) local
es idéntico a ID de la tabla de enlaces y se visualiza aqui por motivos de asignacion. La
siguiente tabla describe de forma resumida el significado de todos y cada uno de los campos

de esta ficha

Atributos

Descripcion

| Acceso

Punto final del enlace

ID local

Idéntico al valor de la tabla de enlaces.

Solo lectura.

Nombre

Nombre propuesto, modificable por el usuario.

Modificable.

Via CP

St un equipo dispone de varios CPs del mismo tipo que estdn
conectados a la misma subred, se puede seleccionar aqui la via
del enlace.

Si no se ha asignado ningin CP (por ejemplo, por haber
borrado anteriormente el CP) aparecerd aqui “ninguno™.

Si el equipo dispone de un solo CP no se podri seleccionar
ninguna estacion.

Modificable.

Parimetros del bloque

ID

Este valor se tiene que registrar como ID del pardmetro de
HNamada al bloque en el programa de usuario para identificar al
enlace.

Solo lectura.

LADDR

Este valor decimal se tiene que registrar como parimetro de
llamada al blogque en el programa de usuario para identificar al
CP (formato Hex, 200y — 512p).

Solo lectura.

Ficha Direcciones. Laficha“Direcciones’ (figura 4.26) indica los valores propuestos para las

direcciones local y remota. En caso necesario se pueden gjustar en ella las direcciones LSAP

individual mente.

Recuérdese que los enlaces quedan especificados mediante sus puntos finales local y remoto:
- Direccion Profibus de la estacion ala que se desea acceder.

- LSAPIlocal (Link Service Access Point). EI LSAP local controla la receptibilidad del
CP Profibus. En e CP se ponen a disposicion los recursos de recepcion parael LSAP a
fin de que pueda recibir los datos en €l enlace FDL.
- LSAP remoto. EI LSAP remoto controla la emision en e CP Profibus. EI CP envia
datos a través del LSAP a la estacion en € enlace FDL. La estacion de destino tiene
gue estar disponible pararecibir este SAP.

Por defecto, los LSAP toman e valor del nimero de la estacidn remota + 1, criterio que se
empleaba antiguamente en los equipos SIMATIC Sb.
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Propiedades - Enlace FDL x|
General Direcciones | Opciones| Panordmica | Informaciones de estads I

Dezcribe loz parametioz de la direccion del punto final de un

ehlace FOL .

Local | nterlocutor
Direccidn 3 |4
FROFIBUS :

LSAP (2. 33) I vI |4 vI

Cancelar Ayuda

Figura 15. Cuadro de didlogo Propiedades del enlace FDL. Ficha “ Direcciones’ .

Ficha Panoramica. En la ficha “Panoramica’ (figura 16) se visualizan todos los enlaces FDL
configurados en este equipo, con sus respectivos parametros (no modificables). El ancho de las
columnas de la tabla se puede gustar individua mente.

Propiedades - Enlace FDL : X|

General I Direcciones I Opciones I Informacionss de estadl:ul
Enlaces:
IDlocal | Mombred.. | B/ | Diecciénr.. |  LS&Plocal | LS&P remata | b
0001 AQ00  Enlace F... 044 4 3] 4 5
1] | i
[T Yisualizar loz enlaces de todaz las TR
LConfig. impresian | Impr. |

Cancelar | Ayuda |

Figura 16. Cuadro de didlogo Propiedades del enlace FDL. Ficha “ Panoramica” .

Lasiguiente tabla aclara el significado de cada una de estas columnas.
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Parimetros Descripeion

ID local Se trata del 1D del enlace FDL.
Nombre del enlace Nombre asignado al enlace. Identifica al enlace FDL.
R/S Rack/Slot del CP local a través del que se realiza el enlace.
Direccion remota Especifica la direccion Profibus remota del interlocutor.
LSAP local Link Service Access Point local.
LSAP remoto Link Service Access Point remoto,

Estado Muestra el estado actual de la configuracion del enlace.

Los “enlaces sin asignacion™ se sefialan mediante “sin CP local / sin CP remoto™ en
la columna de estado o con el signo “!™ al final del “ID local™ (p. ej. 0002 A0OO!).

Los enlaces con “Otros equipos™ se generan como “enlaces incompletos™, es decir, que
el LSAP remoto estd vacio. El usuario tiene que comprobar este enlace en el didlogo de
propredades. Al salir de dicho didlogo con “Aceptar” se adoptarin los cambios vy el
simbolo *!" del ID local v el “estado incompleto™ serdin confirmados.

Una vez definidos todos los enlaces entre los equipos conectados a las distintas subredes, y
hechos los gjustes pertinentes, se procede a guardar y compilar todos los cambios. No olvide
gue de no ser asi 1o se crearan las relaciones de tipo 16gico necesarias para que las estaciones
puedan intercambiar informacién.

4 Crear el programade usuario

Las tareas del programa del usuario
A continuacion convertiremos la tarea descrita en el apt. 1 en programas de usuario para
automatas (PLCs).

Programar los bloques FC para la comunicacion

Parareadlizar la comunicacion através de enlaces FDL se dispone de 2 blogues del tipo FC:
- AG_SEND (FC5)
El blogue transfiere los datos Utiles del area de datos de usuario indicada para transferirlos
al CP PROFIBUS.
- AG_RECV (FC6)
El blogue recibe los datos Utiles y |os deposita en € érea de datos de usuario indicada en la
[lamada.

El programa de usuario de nuestro giemplo ha sido creado en e lengugje AWL. Los dos

ejemplos si-guientes explican como parametrizar las llamadas con AG_SEND y AG_RECV
en e equipo SIMATIC 300 (1) (cliente).
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AWL Explicacifn

call fo 5 f/Llamada al blogue AG SEND

ACT tm M 50.0 f/Bit para iniciar la Eetiaiﬁn

IDo 1= 1 f/ID del enlace

LADDR 1= witilafo110 S/Direcodifn méd. 2T7ip,.. en configuracidn del
ffhardware

SERD tm Pifdb30.dbxl.0 byte 240, fihrea de datos A& transferir

LEH tm 4 S /Longitud del Area de datos a enviar (4 bytes)

DOHE tm M 1.2 f/Bit de marcas para pardmetro de retorno DOME

ERROR 1= M1.3 f/Bit de marcas para pardmetro de retorno ERROR

STATUS 1= MW 200 f/Palabra de marcas para pardmetro de retorno
[ /8TATUS

AWL Explicacidn

call fo & f/Llamada al blogque AG RECV

ID tm 1 S/ID del enlace

LADDE 1= WHLaHO110 SiDireccidn m&d, 512p,,. en configuracifn del
S/hardware

RECV tm PHDE3IL.DBX 1.0 BYTE 240 f/ihrea de datog para dateg a recibir

NDR tm Ml.0d f/Bit de marcas para parfmetro de retorno NDR

ERROR 1= ML.1 f/Bit de marcas para parfmetro de retorno
[ /ERROR

STATUS 1= MWi0Z f/Palabra de marcag para parfmetro de retorno
S STATUS

LEH tm MW10 fihrea para indiecar la longitud de lag datos
ffrecibidos

En base a este g emplo, implementar € gercicio de la préctica 3 mediante un enlace FDL.

5 Interfase SEND-RECEIVE

Para intercambiar informacion a través de enlaces FDL se dispone de dos blogues del tipo FC
gue se encuentran en la libreria de comunicaciones SIMATIC _NET_CP del Administrador
SIMATIC, siempre y cuando se haya instalado con anterioridad el correspondiente paquete
opcional NCM.
- Con AG-SEND, FC 5 en lalibreria, se transfieren los datos Utiles del area de datos de
usuario dada paratransferirlos a CP Profibus.
- Con AG-RECV, FC 6 en la libreria, se guardaran los datos Utiles recibidos en € érea
de datos de usuario indicada en la llamada.

El esquema representado mas abajo describe e funcionamiento del interfase SEND-
RECEIVE: e programa de usuario encarga al CP Profibus mediante estas funciones que envie
o recibadatos através del enlace FDL configurado.

El intercambio de datos entre CPU y CP se realiza en funcion de dichas llamadas, durante la
gjecucion del programade la CPU.
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Estacion PROFIBUS SIMATIC 87 —

CPU CP PROFIBUS

Programa de
Usuario STEP 7

Bufer de datos
FDL

Area de datos
de usuario

e Envizr

h Recihir

Ll (i e [a CPL ——l‘— Tiempo de transferenciny eee———m

Figura 17. Interaccion de la CPU y del CP Profibus en enlaces FDL.

AG-SEND

Enlace FDL
AG-RECY

El CP Profibus procesa las peticiones de emisiéon o recepcion independientemente del ciclo de
laCPU y requiere un ciclo de transferencia. La interfase de los blogues FC con el programa de
usuario se sincroniza mediante confirmacion. Cabe distinguir dos situaciones:

- El ciclo de la CPU dura menos que € tiempo de transferencia. En ese caso se
procedera de la siguiente forma:

0 AG-SEND. No se gecutardn mas peticiones hasta que la estacion Profibus no
confirme la transferencia de datos a través del enlace FDL. El programa de
usuario recibird el mensgje “Peticion en curso” hasta que € CP pueda g ecutar
la siguiente peticion en e mismo enlace FDL (la confirmacion tiene lugar en
uno de los siguientes ciclos).

0 AG-RECV. La peticion se confirma con € mensae “Aln no se han recibido
datos’ s e CP no dispone alln de datos de recepcion. El programa de usuario
recibird dicho mensgje en € ciclo de la CPU hasta que € CP haya recibido
datos através del mismo enlace FDL.

o El ciclo dela CPU duramas que el tiempo de transferencia. Se procedera como
sigue:

= AG-SEND. La peticién se confirma positivamente; el CP esta listo para
recibir una nueva peticion de emision (aunque solo en la siguiente
[lamada).

= AG-RECV. La peticién se confirma con €l mensagje “Se han recibido
nuevos datos’ cuando se reciban datos en e &ea de usuario. A
continuacion se adoptan los datos del programa de usuario y se vuelve a
establecer la disponibilidad para recibir con una nueva llamada AG-
RECV.
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» Hasta que se vuelva a establecer la disponibilidad, el CP dara una
confirmacion negativa a través de Profibus a las restantes estaciones de
lared.

Tenga presente que s e emisor y e receptor funcionan a distintas velocidades (emisor més
rapido que @ receptor) puede haber escasez de recursos. El emisor recibe eventualmente un
mensaje a través de los bloques FC (mensgje “Faltan recursos de recepcion en € equipo de
destino”).

Bloque FC AG-SEND.

El bloque AG-SEND transfiere datos al CP Profibus para poderlos enviar através de un enlace
FDL configurado.

El &rea de datos indicada puede ser un area PA, un area de marcas o bien un area de blogues
de datos. Para que se indique gue la funcion ha sido gecutada correctamente se tiene que
haber enviado todo €l area de datos de usuario a través de Profibus.

El siguiente diagrama muestra la secuencia normal de transferencia de datos disparada en €
programa del usuario con e bloque AG-SEND.

Cada peticion AG-SEND en el programa de usuario es acusada por € CP con una entrada en
los pardmetros de salida DONE, ERROR y STATUS. Para actualizar los codigos de condicion
de estado sin una nueva peticion de emision hay que poner e parametro ACT aO.

Los parametros formales de la funcion AG-SEND se representan en la siguiente tabla:

Parimetro | Declaracion Tipo | Valores posibles Observacion

ACT INPUT BOOL |0,1 51 ACT=1 se envian bytes LEN del drea de datos
FDL indicada con el pardmetro SEND.

51 ACT=0 se actualizan los codigos de condicion de
estado DONE, ERROR v STATUS.

1D INPUT INT 1.2...16 En el parametro ID se mdica el nimero del enlace
FDL.
LADDR INPUT WORD Direccidn inicial del modulo.

Al configurar la CP con la herramienta de
configuracion de STEP 7 se visualiza la direccion
inicial del modulo en la tabla de configuracion.
Indique aqui esta direccidn.

SEND INPUT ANY Indicar la direccion y la longitud.

La direccion del area de datos FDL puede sefalar a
una de las dreas siguientes:

- AreaPA

- Area de marcas

- Area de bloques de datos

LEN INPUT INT 1,2..240 (o hasta | Numero de bytes a enviar del drea de datos FDL
longitud indicada | con esta peticidn.
en parimetro | El rango de valores posibles va de 1 a la “Longitud
SEND) especificada en el pardmetro SEND”,
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DONE OUTPUT BOOL | 0:- Este pardmetro inidica si la peticion se ha

1: Nuevos datos | terminado con o sin errores.

Para saber su significado en relacion con los
parimetros ERROR y STATUS, véase la tabla
siguiente.

ERROR OuUTPUT BOOL |0:- Codigo de error.

1: Error Para saber su significado en relacion con los
parimetros DONE y STATUS, wvéase la tabla
siguiente.

STATUS |OUTPUT WORD | Véase tabla | Codigo de estado.

siguiente Para saber su significado en relacion con los
parimetros DONE y STATUS, wvéase la tabla
siguiente.

Programa de usuario (ciclo CPLI) CP PROFIBUS Interlocutor
I I
ﬁ
Suministrar a AG-SEND
ACT=0
> Fase de arranque
AG-SEND
] P
0,1,8181"
gl
AG-EEND - | o
I 1
j— 0. 0000
Suministrar datos *X" al
AG-SEND
ACT=I1
AG-SEND
. - -
0,0 8181"
B
Suministrar a AG-SEND Transferencia de *X°
ACT=0 .
via PROFIBLUS en
AG-SEND ElrE
e
0,0, 8181"
AG-SEND
I -.
I 1
— 1, 0. 0000
' Tiempo ' Tiempo ' Tiempo
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Para finalizar este apartado veamos un gemplo préctico. Suponga que, mientras la marca
M100.0 esté a “1”, desea trarsferir un nimero de bytes variable (hasta 10 bytes) del DB5 a
través de un enlace FDL con ID=2. El nimero de bytes a transferir se especifican en la M\W36
(previamente se habra guardado un nimero entero entre 0 y 10 en dicha palabra de marcas).
Latarjetaatravés de la cual se llevara a cabo latransferencia se encuentra en la sexta posicion
del bastidor, es decir, su direccion decimal seria la 287 (120 en hexadecimal). Los cédigos de
condicion se amacenan a partir del bit de marcas M 200.0.

El codigo de programa seria pues.

CALL FC 5 /{ Llamada a la funcidn
ACT =M 100.0 /{ Condicion de activacion
D =2 /i Identificacion del enlace
LADDR = WH#16#120 /{ Direceionm inicial del CP en hexadecimal
SEND =PHDB5S.DBX 0.0 BYTE 10 /i Bafer de emision de tamario 10 bytes
LEN =MW 36 /{ Cantidad de bytes a wansferir
DONE =M 200.0 /! Bit de sefializacion de trabajo hecho
ERROR =M 200.1 [/ Bit de sefializacion de error
STATUS =MW 202 /I Coddigo de condicidn

Blogque FC AG-RECV.

El blogue AG-RECYV recibe del CP Profibus los datos transferidos a través de un enlace FDL
configurado.

El érea de datos indicada para recibir dicha informacion puede ser un érea PA, un area de
marcas 0 bien un &ea de bloques de datos. Se sefiala que la funcion ha sido gecutada sin
errores cuando se hayan podido recibir los datos del CP.

El siguiente diagrama muestra la secuencia normal de una recepcion de datos impulsada desde
el programa de usuario. Cada peticion AG-RECV del programa de usuario es acusada por €l
CP con una entrada de valores en los parametros de salida NDR, ERROR y STATUS.

Los parametros formales de la funcion AG-SEND se representan en la siguiente tabla:

Pardmetro Declaracion Tipo Valores posibles Ohbservacion

ID INPUT INT 1.2...16 En el pardmetro 1D se indica el nimero de
enlace FDL..

LADDR INPUT WORD Dareccion micial del madulo.

Al configurar el modulo CP con la
herramienta de configuracion de STEP 7 se
visualiza la  direccion  inicial  de
conliguracion. Indique agui esta direccion.
RECV INPUT ANY Indicar la direccion y la longitud.

La direccion del drea de datos FDL puede
sefialar a una de las siguientes dreas:

- AreaPA

- Area de marcas

- Area de blogues de datos
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LEN INPUT INT 1,2...240 Indica el nimero de bytes que han sido
aceptados por el CP Profibus en el drea de
datos FDL.

NDR OUTPUT BOOL 0: - Este parimetro indica si se aceplaron nuevos

1: nuevos datos datos.
Para saber el significado de este parimetro
en relacion con los parimetros ERROR vy
STATUS, véase la tabla siguiente.

ERROR OUTPUT BOOL 0: - Codigo de error.

1: error Para saber el significado de este parimetro
en relacion con los parametros NDR y
STATUS, véase la tabla siguiente.
STATUS OuUTPUT WORD Véase tabla | Codigo de estado.
siguiente Para saber el significado de este parimetro
en relaciom con los pardmetros DONE vy
ERROR, véase la tabla siguiente.

Programa de usuario (ciclo CPLT)

AG-RECY

CP PROFIBUS

[nterlocutor

0,1, 8180"

Bl

AG-RECVY

[, 0, 0000"

~aui}

Aceptar/evaluar datos

recibidos “A’

AG-RECV

0,0, 818010

-l

AG-RECV

B

1.0, 0o00"

Aceptar/evaluar datos

recibidos *B’

AG-RECY

' Tiempo

[ ] [ ]
il
Transferencia de ‘A’
via PROFIBUS en
CLUrS0
-.
il
Transferencia de
‘B* via PROFIBLIS
el CUrso
oo
!
i
Transferencia de “C’
el via PROFIBUS en
CUS0

' Tiempo

Tiempo
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Ta y como se hizo paralafuncién AG-SEND, a continuacién se presenta un ejemplo préctico
de programacion de la funcién en cuestion.

La primera diferencia respecto a la funcion de envio estriba en que no existe un parametro de
activacion en lafuncién de recepcion, puesto que ésta ha de estar en todo momento habilitada,
ya gue de otro modo se produciria un fallo en la comunicacion. Los parametros ID y LADDR
tienen e mismo significado que para la funcion de emision, a saber: laidentificacion del enlace
a través del cual se redliza el intercambio y la direccion del CP que recibe los datos (en
haxadecimal). Por gjemplo, para que un CP situado en la quinta posicion de bastidor reciba los
datos que se enviaron a través del enlace con identificacion 2 en el gjemplo de programacién
del AG-SEND - I1D=2; LADDR=110 (272 en decima). En este gjemplo, la informacion
recibida se guarda en € maodulo de datos DB10, a partir del byte 0.Siempre debe tenerse la
precaucion de disponer un bufer de recepcion a menos con elmismo tamafio que e de la
informacién que se pretende enviar desde € equipo interlocutor.En el byte de marcas MB130
se almacena el nimero de bytes que se han recibido en esta peticion.

El cédigo de programa seria pues:

CALLFCao /I Llamada a la funcion
D =2 /1 Identificacion del enlace
LADDR = WHle#1 10 /1 Direccion micial del CP en hexadecimal
RECVY =PEDBIODBX 0.0 BYTE 10 // Bafer de recepecion. Tamanio 10 bytes
NDR =M 100.0 /! Bit de sefializacion de datos recibidos
ERROR =M 100.1 /1 Bit de senalizacion de error
STATUS =MW 200 [ Codigo de condicion
LEN =MB 130 /{ Cantidad de datos recibidos (en bytes)
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