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SISTEMASINFORMATICOS INDUSTRIALES

PRACTICA 4: PROGRAMACION ESTRUCTURADA

1 Obijetivos:

- Aprender como configurar €l hardware del equipo de control.
- Comprender los conceptos de programacion estructurada.

2 Configuracion del Hardware

Cada alumno debe de configurar el Hardware del equipo de control que hay en su puesto de
trabajo:

?::eé
EnSTEP 7 &H#  Archivo ® Nuevo y se le indica e nombre de proyecto deseado(en el
giemplo profibusdp). Una vez creado e proyecto, hay que insertar un equipo SIMATIC 300
haciendo clic con e botdn derecho del raton y eligiendo en € menu emergente insertar nuevo
objeto ® Equipo SIMATIC 300 como muestra la figura 1.

'E!‘J profibusdp -- C:\Siemens\5tep7\5 7proj\profibus

Cartar [Ctrl+
[Copiar [Etr+HE
Fegar [kl
Earrar S,
Insertar nuevo objeto Programa 57
& 7
Gestionar textos en varios idiomas 3 R
Cambiar nombre Fa
B . quipo alvi= . ald
Fropiedades del objeto... Alt+E ntrar Equipo H SIMATIC
SIMATIC OF
Otro equipo
SIMATIC 55

PGAPC

Equipo PC SIMATIC
1l

PROFIBUS
Industrial Ethermet
FTP

SIMATIC 200 equipo

Figura 1. Insercién de un equipo SIMATIC 300 en un proyecto de Step 7

En e equipo SIMATIC 300 creado, hay que configurar e hardware que reproduzca el
hardware del automata con € que se va a redlizar la préctica. Para ello se hace un doble click

sobre €l icono hardware dentro del equipo SIMATIC 300 @l Hardware
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En la aplicacion configuracion de hardware hay que configurar €l equipo. Lo primero sera
insertar € bastidor donde se va a aojar € automata. En e catdlogo(Figura 2) existente la
aplicacion configurar hardware, se selecciona SIMATIC 300 ® BASTIDOR 300 ® Perfil
Soporte. Una vez insertado el bastidor hay que indicar que hay conectado a cada uno de los
dots del bastidor:

En e dot 1 insertamos la fuente de aimentacién SIMATIC 300 ® PS-300® PS 307

5A.

En el dot 2 insertamos la CPU SIMATIC 300 ® CPU-300® CPU Xxxx

En e dot 3 esta reservado para el médulo interface.

En e dot 4 insertamos ......

@;HW Config - [Equipo SIMATIC 300(1)] [Configuracion] -- profibusdp]

Eﬂ] Equipp  Edicion  Ingertar  Sistema de destino Wer  Hemamientaz “eptana  Apuda -2 =l

Dl&”‘l%.—,llgﬂl@l |E| ﬁlﬁl%ﬁl EEEEEEEEEEEEEEEEEEESR

Pefil: IEsténdar j
E E stacian PC SIMATIC

=32 PROFIELS-DP

@ SIMATIC 300

@ SIMATIC 400

&-F@ SIMATIC PC Based Control 200,400

CATALOGO

B

4| | 3
[]

@ UR .
]
[ ]
] £,
- Compaonentes y madulos para =
- zoluciones de automatizacion con o
 [SIMATIC basadas en PC L
[ B
Pulze F1 para obtener ayuda. i

Figura 2. Catalogo de la aplicacion configuracion de hardware.

3 Programacion Simbélica

Direcciones absolutas

Todas las entradas y salidas tienen asignada, de forma estandar, una direccién absoluta. Esta
direccion se adopta directamente en el software. Las direcciones absolutas se pueden sustituir
por nombres simbdlicos definidos por € usuario.
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: = .
A Médulo de entr. Médulo de sal.
DEes digitales digitales

byte O byte 4
bits0a’¥ bhits0a7¥
T m | — |
Madulo de entr. M{idplp de sal.
digitales digitales
byte 1 byte 5
bitGa7 hits0a7¥
Direccion absoluta: E 1.5
b
Entrada Byte 1 Bit 5

Figura 3. Direcciones absolutas

Programacion simbodlica

En la tabla de simbolos asigne, a todas las direcciones absolutas que utilizara mas tarde en €
programa un nombre simbdlico y un tipo de datos; p.g.: €l simbolo 'Pulsador 1' a la entrada
'E0.1. Estos nombres, denominados variables globales, son vdlidos para todos los
componentes del programa. La programacion simbdlica permite mejorar considerablemente la
legibilidad del programa S7.

Uso del editor de simbolos

Navegue en la ventana del proyecto hasta la carpeta Programas S7 (1) y abra € icono
Simbolos con un doble clic.

Por el momento nuestra tabla de simbolos contiene solo el bloque de organizacion OB1.

Haga clic en e simbolo Cycle Execution y sobreescribalo para nuestro gemplo con
"Programa principal“. En la linea 2 introduzca "Lampara verde* y "A 4.0 o la direccion
correspondiente de la primera salida libre. El tipo de datos se aflade autométicamente. Para
introducir el comentario del simbolo haga clic en la columna '‘Comentario’ delalineal 6 2. Al
finalizar una linea pulse la tecla Entrar para insertar otra. En lalinea 3 introduzca "Lampara
roja' y "A 4.1“ y confirme con Entrar.
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Para evitar copiar de nuevo todos los nombres simbdlicos de la memoria del automata que se
van a utilizar, se copiara la tabla de simbolos de un proyecto gemplo. Para ello, abrir €
proyecto ejemplo: ZESO1 01 STEP7__AWL_1-9 (Ver Figura4).

Abrir X

Frovectos de uzuano ] Libreriaz  Provectos de ejempla l

|dioma: | E zpafiol ﬂ
Maombre | Ruta .
Agl C:hSiemenshStep™ExampleshCP4:
Ag? C:ASiemenzhStep\ExampleshCP4:
PROJECT-ETHERMET C:ASiemenzhStep\Eramples\Exie
FROJECT-PROFIEUS C:ASiemenszhStep Examplesexpb

SE01_D_STEPY__ &AWL 1-9  C:ASiemenz\Step/\Examples'SESI
FEzM_02_STEPY _AWL_1-10  C:ASiemens\StephExamples'\ZESI
FEsM_03_STEPY_FUP_1-3 C:ASiemenzhStep™ExamplestEST ¥
< >

Seleccionados
Proyectos de uzuario:

Libreriaz:
E =arninar... |

Proyectos de ejemplo; 1

Cancelar Aypuda |

Figura 4. Ventana de Dialogo Abrir. Pestafia Proyectos de Ejemplo.

Una vez abierto copiar la tabla de simbolos de su programa Programa S7(1) que tiene €l
aspecto que se muestraen laFigura .

4 Crear un programacon FBs y DBs

Crear y abrir un bloque de funciéon

El bloque de funcién (FB) esta subordinado al bloque de organizacién y contiene una parte del
programa a la que se puede acceder siempre que se desee desde el OB1. Los parametros
formales y los datos estéticos del bloque de funcidn se guardan por separado en un blogue de
datos DB asignado al FB.

Navegue hasta la carpeta Bloques y dbrala. Haga clic con la tecla derecha del raton en la mitad
derecha de la ventana. El menu contextual que aparece al pulsar la tecla derecha del raton
contiene los comandos mas utilizados de la barra de menus. Inserte e objeto Bloque de

funcion.

Pagina4 de 15



Ingenieria de Sistemas y Automatica
“ Dep.. de Ing. de Sistemas Industriales

Practicas de Sstemas Industriales

&1 ZFs01_01_STEP7__AWL_1-9\SIMATIC 3...\Simbolos

(== A - r S R PR SR

Simbolo Direccién
Arrancar_ WD E 1.4 BOOL
Arrancar WG E 1.0 BOOL
Automatico ON E 0.5 BOOL
Conectar_ventilador MDA 56 BOOL

Conectar_ventilador_MG A 52 BOOL
Datos_globales DB 3 DB 3
Debe_revol_alcanzado_ MDA 5.5 BOOL
Debe reval alcanzado MG A 5.1 BOOL

Diesel b 2 FBE 1
Fallo_Dh = 1.6 BOOL
Fallo_MG E 1.2 BOOL
Gasolina OB 1 FE 1
Lampara roja A 4.1 BOOL
Lampara verde A 4.0 BOOL
Manual OM = 0B BOOL
MD_ON A 4.4 BOOL
ME_ON A a.0 BOOL
Modo automatico A 4.2 BOOL
Motor FE 1 FE 1
[Parar MD [= . EOOL
Parar_MG E 1.1 BOOL
Programa principal OB 1 OB 1
Pulsadar 1 = 0.1 BOOL
Pulsador 2 = nz2 BOOL
Fulsador 3 E 0.3 BOOL
Fulsador 4 E 0.4 BOOL
Retardo_descon_MD T 2 TIMER
Retardo_descon_MG T 1 TIMER
Revol_reales_MD Wiy 4 INT
Revol reales MG Wy 2 INT
Wentilador FC 1 FC 1

Tipo de datos

Comentario
Arrancar el motar diesel
Arrancar motar de gasolina
para la funcidn de mermorizacion (activar)
Comando para conectar ventilador motor dies
Comando para conectar ventilador motor gasg
Blogue de datos globales
Indicador motor diesel alcanza ndm. reval. ted
Indicador motor gasolina alcanza ndm. reval. {
Datos del motor diesel
Fallo del mator diesel
Fallo del motor de gasolina
Datos del motor de gasolina
Resultado de la consulta O
Resultado de la consulta ¥
para la funcidn de mermarizacion (desactivar)
Comando para arrancar el motor diesel
Comando para arrancar el motor de gasclina
Salida con memorizacidn
Contral del motor
Parar motor diesel
Parar el motor de gasolina
Este blogue contiene el programa de usuario
para la consulta ¥
para la consulta ¥
para la consulta O
para la consulta O
Retardo para el ventilador del motor diesel
Retardo para el ventilador del motor de gasali
Revoluciones reales del motor diesel
Revoluciones reales del motor de gasolina
Contral del ventilador

Figura 5. Tabla de simbolos

FEa?:‘:pn‘.n::ti(:a4-1 -- C:\Siemens\Step 7\S 7 proj\practica

= % practicad-1 Mombre del objeta

Mombre simbdlico

Proteccidn KNOW H... | Lenguaje

= SIMATIC 300 SHOET

Programa principal

AL

= CPU3T4(1)
= Pragrama S7(1]
(B Fuentes
29 Bloques

Insertar nuevo objeto
Sistema de destino

Gestionar textos en varios idiomas
Recablear...

Comparar bloques. ..

Datos de referencia

Irmprirvir

Cambiar nombre
Propiedades del objeto...
Propiedades especiales del objeto

Comprobar coherencia de bloques ...

Elogue de organizacion
Il Elogue de funcidn
Funcidn
EBloque de datas
Tipa de datos
Tabla de variables

Figura 6. Crear un Blogque de Funcién.
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Haciendo doble clic en € FB1 se abrira la ventana KOP/AWL/FUP. En e cuadro de didlogo
"Propiedades— Bloque de funcion® seleccione el lenguaje en el que desea programar €l

bloque (AWL), active la opcion FB multiinstancia y pulse Aceptar para que se guarden los
ajustes realizados. El bloque de funcion FB1 se insertara en la carpeta 'Bloques.

Programar el FB1 en AWL

Ahora se mostrara cdmo programar un bloque de funcion que controlay supervisa, a modo de
gjemplo, un motor de gasolinay un motor diesel, a saber: con un blogue de datos distinto para
cada motor.

L as sefides "especificas del motor" son transferidas por el blogue de organizacion al bloque de
funcion en calidad de parametros del blogue, por lo que deben figurar en la tabla de
declaracion de variables como parametros de entraday salida (declaracion "in" y "out™).

Primero rellenaremos la tabla de declaracion de variables

La ventana KOP/AWL/FUP esta abierta y e comando Ver > AWL (lenguge de
programacion) activado.

Fijese en & encabezado; vera que aparece € FB1, ya que ha abierto la ventana del programa
haciendo doble clic en & mismo (Ver Figura7).

Introduzca las declaraciones siguientes en la tabla de declaracion de variables. Para ello haga
clicen unade las celdas y escriba e nombrey el comentario que ve en laFigura8.

Seleccione el tipo del ment contextual Datos simples que aparece a pulsar |la tecla derecha el
raton. Pulse Entrar; asi el cursor saltara ala columna siguiente y se insertard otra linea.

Direccion |Declaracion |Hombre Tipo Yalor inicial [Comentario
0.0|in Switch On EBOOL FALSE Conectar motor
0.1|in dwitch 0ff BOOL FALSE Desconectar motor
0.2|in Failure EOOL FALSE Fallo del motor; conduce a una desconexidn
Z.0(in Actual_Speed INT 0 revoluciones reales del motor
4, 0|out Engine_0On EOQL FALSE Conexidn del motor
4. 1l|out Prezet Speed Reached |[BEOOL FALSE Wimero de revoluciones alcanzado
in_out
6.0|stat Preset Speed INT 1500 Mumero de revoluciones solicitado

Figura 8. Tabla de declaracién de variables de FB1
Programacion dela FB1
En los segmentos de FB1 van a programarse dos secuencias de control basicas: € arranque y
paro del motor y la supervision del nimero de revoluciones. Podemos resumir estas secuencias

de control en las siguientes especificaciones:

» ¢Cuando se arranca y cuando se para e motor? Cuando e estado de sefia de la
variable #Arrancar es "1" y e de la variable "Modo automatico" es "0", arranca €
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motor. Para ello es imprescindible que se niegue (contacto normalmente cerrado) la
variable "Modo_automético”. Cuando € estado de sefial de la variable #Parar es"1" 0
cuando €l de lavariable #Fallo es "0", se para e motor. Para ello es imprescindible que
se niegue la variable #Fallo (#Fallo es una sefial "activa a cero”; es decir, normalmente
estaa"l", solo en e caso de que se produzca un fallo se pone a"0").

> ¢Como supervisa € comparador las revoluciones del motor? ElI comparador
compara la variable #Actual_Speed (#Revol_redes) con la variable #Preset_Speed
(#Revol tedricas) y aroja € resultado por medio de la variable
#Preset_Speed Reached (#Revol_alcanzado) (el estado de sefial es"1").

W FB1 - practica4-1\SIMATIC 300\CPU314(1) [_[O]:

Direccion (Decl. ig TEe Tipo Valor inicial [Comentar

in Switch On

-
o out.

[, iy T TARLA DE DECLARACION DE VARIABLES

T— |stat ___//

FBL : Titulo:

Comentario: ‘

;n;lir‘n‘.“ @ Titulo:

Comentario: ‘

Figura 7. Blogue de Funciéne FBL.

Por tanto el segmento 1 puede contener la secuencia de arranque y paro del motor:

Segm. 1: Conectar motor, negar seflales

Para arrancar el motor se utilizan las operaciones 3 (Set) ¥ R [Reset)
1o que garantiza la memorizacidn.

El motor arranca cuando se activa la variable #3witch_0n

(la sefial estd a "1") y la wariable "Modo autondtico” esté desactivada

(la sefial estd a "0"). La consulta si el estado de sefial es "0” se representa
con una "N detrds de la operacidn "U", es decir, "UN".

El motor se wuelwe a parar cuando se activa la wariable #Switch 0ff o cuando la
wariable §Failure estd a "0". #Failure

es una sefial "activa a 07, gque normalmente estd a "1” (cuando no hay ningin
fallo), ¥ que, caso de registrarse un fallo, estd a “07. Aqui tembién se logra 1
a2 funcionalidad deseada, consultando con "ON™ si la sefial #Failure esté a "0".

WNota: las varishles "locales del bloque™ se representan asi: gnombre; sdlo walen
para el blogue en el que se han declarado. Las wariables globales "nowbre™ se
escriben en comillas y valen para todo el programa.

u #%yitch On

N "Modo automatico™
E #Engine_On

0 #5witch_DEE

oM #Failure

3 #Engine On
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y e segmento 2 la supervision de las revoluciones del motor:

Una funcidén de comparacion se encarga de wigilar las revoluciones del motor. Est
a funcién comprueba 3i el mimero de revoluciones real es mayor o igual gque el
mimero de revoluciones tedrico. En tal caso, esta funcion activa la variahle
#Preset Speed Reached.

Llas wariables a comwparar Se cargan en los registros internos con la operacidn
de carga “L° . La operacion "»=I" compara después el contenido de los registros
internos (aqui: i es "mayor o igual gque” en formato INTEGER)

arrojando un resultado de comparacidn binario. Este resultado se asigna a la var
iable #Preset Speed Reached.

El mimero de revoluciones reales del motor e3 un pardmetro de enteada del
blogue (declaracién “in”), ya que es un dato especifico del motor. También el
mimero de revoluciones tedricas es un dato especifico del motor: pero como no
es un valor fijo, se puede guardar cowo walor estdtico en los datos del motor
(declaracién "stat”). Estos valores se denoninan "wvariables locales estaticas”.

L #hctual Spesd
L #Preset_Speed
»=I
= #Preset_Speed_Reached

5 Crear bloques de datos de instanciay modificar valores actuales

Se haprogramado €l bloque de funcion FB1 ("Motor") definiendo, entre otros, parametros
especificos del motor en latabla de declaracion de variables.

Para poder programar mas tarde la Ilamada (CALL) del OB1 a FB, debemos crear €l bloque
de datos correspondiente. Generalmente se asigna a cada FB un blogue de datos de instancia
(DB).

El FB controlay supervisa un motor de gasolinay un motor diesel. EI nimero teorico de
revoluciones del motor de gasolina se registraen un DB y € del motor diesel en otro, por lo
gue tendremos que modificar € valor actual en cada caso (#N°_tedr_rev).

Nos podemos ahorrar un tiempo valioso si programamos un Unico bloque de funcion para
ambos DB.

Inserte un bloque de datos con ayuda del menu contextual que aparece al pulsar la tecla
derecha del ratén (De la misma forma que se insertd el bloque de funcién).

Confirme todos los gjustes del cuadro de didlogo "Propiedades’ conAceptar (Recuerde gque se
trata de un DB de instanciad). Asi se insertara € bloque de datos DB1 en € proyecto. Abra €l
DB1 con un dobleclic.

Asi se abrira la ventana KOP/AWL/FUP del programa con los datos de la tabla de declaracién
de variables del FB1. Ahora debemos introducir en el DB1 los datos especificos del motor de
gasolina. Pero primero elegiremos el comando de menu Ver > Datos.

Introduzca, para el motor de gasolina, el valor "1500" en la columna 'Vaor actual' (de la linea
"N°_tedr_rev"). Asi definird e nimero méximo de revoluciones para este motor. Guarde €l
DBL1y cierre la ventana del programa (Ver Figura9).

Cree el bloque de datos DB2 del mismo modo que hemos creado el DB1. Para el motor diesel
introduzca € valor "1200" como valor actual (Ver Figura 10).
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Direccion [Peclaracion |Hombre Tipo Valor inicial |Valor actual |Comentario
0.0|in Switch On EBOOL FALSE FALIE Conectar motor
0.1l|in Switch Off EBOOL FALSE FALIE Desconectar motor
0.2[in Failure BOOL FALSE FLLSE Fallo del motor; conduce a una desconexidn
Z.0|in Actual Zpeed INT u] o revoluciones reales del motor
4. 0jout Engine_On EBOOL FALSE FALIE Conexidn del motor
4. llout Preset Speed Reached (BOOL FALSE FALIE Mimero de rewoluciones alcanzado
6.0|stat Preset ZSpeed INT 1500 Mimero de rewoluciones solicitado

Figura 9. Bloque de datos DB1

Direccion |Declaracion (Hombre Tipo VYalor inicial (Valor actual |Comentario
0.0(in Switch On EBOOL FALSE FALIE Conectar motor
0.llin Switch 0Off BOOL FALSE FALSE Desconectar motor
0.2|in Failure BOOL FALSE FLLSE Fallo del motor; conduce a una desconexidn
Z.0(in Actual Speed INT o o revoluciones reales del motor
4. 0[{out Engine_0On EBOOL FALSE FALIE Conexidn del motor
4. 1[out Preset_Speed Reached |EOOL FALSE FALIE Nimero de revoluciones alcanzado
6.0(stat Preset Speed INT 1500 Mimero de revoluciones solicitado

Figura 10. Bloque de datos DB2

6 Programar lallamada del blogue en KOP

La programacion realizada en un FB no sirve de nada si este FB no es llamado por el OBL1.
Cada vez que se llama a FB se utiliza un bloque de datos distinto, controlandose asi ambos
motores.

OB1
Datos
Maotor de gasolina

OBA1 FB1

“Motor” D
Llamada
-
D ——— =1 } -
Diatos
Motor diesel

Tt

Navegue hasta la carpeta Bloques y abra € OB1. Inserte en el segmento 1 en la ventana
KOP/AWL/FUP.

En el area de instrucciones escriba CALL "Motor", " Gasolina" y, acontinuacion, pulse la
tecla Entrar. Asi se mostraran todos los parametros del bloque de funcién "Gasolina'.

Posicione €l cursor detras del signo '=' de 'Arrancar' y pulse la tecla derecha dd raton. Abra el

menu contextual que aparece a pulsar la tecla derecha del raton y elija Insertar simbolo.
Entonces se abrira una lista desplegable. La primera vez tardard un poco mas enabrirse.
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Comentario:

avepap——
SEeym. : Conectar motor gasolina

gasolina (blogque de datos "Gazolina™ DE 1).

Llamada del blogque de funcion FE 1 ("Motor™) con los datoz de un motor de

CALL "Motor™ , "Gasolina™

Jmitch_On 1=
Switch 0ff Bl Arrancar MDD E
Failure : =| Arrancar_MG E
Aotual Speed : =| Automnatico 0N E
Engine On : =| Conectar_ventilad... A
Preset Speed Reached:=| Conectar_venlilad. 2
- - Datos_globales ]
Debe_revol_alcan.. &
Debe_revol_alcan.. A

5.5
Bl W

Finamente la Ilamada a la funcion con los datos del motor de gasolina tendr& € siguiente

aspecto:

T
Segm. i Conectar motor gasolina

gasolina (blocgque de datos "Gasolina™ DE 1).

Llamada del blogue de funcion FBE 1 ("Motor™) con los datos de un motor de

CALL "Motor™ , "Gasolina”™

Jwitch_On i="Arrancar MGT
Juitch O£L :="Farar MG
Failure i="Fallo MG"

Actual Speed :="Rewol reales MG"
Engine_ 0On ="MG_ONT

Prezet_Speed_Reached:="Debe_rewal_alcanzado_MG™

En otro segmento programe la Ilamadada el blogue de funcién "Motor" (FB1) d blogque de
datos "Diesel" (DB2).Proceda como hemos hecho anteriormente.

R
Segm. 2 Conectar motor diesel

(bloques de datozs "diezsel™ DE Z2).

Llamada del blogque de funcion FE 1 ("Motor™) con los datoz de un motor diesel

CALL "Motor™ , "Diesel”

Jwitch_On i="Arrancar MDT
Juitch O£L :="Farar MD"
Failure :="Fallo_DM"
Actual_3Speed :="Rewvol_reales_MD"
Engine_0n :="MD_ON"

Prezet Speed Reached:="Debe_rewal alcanzado MD™
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7 Probar el programa con la tabla de variables

El test de las variables del programa consiste en observar y forzar dichas variables. Para poder
realizar este test tiene que existir una conexion online con la CPU, ésta tiene que estar en
RUN-Py e programa se tiene que haber cargado ya.

Del mismo modo que en € test observando € estado del programa, a probar las variables
puede observar las entradas y salidas en la tabla de variables. Ademas, ajustando un nimero
REAL de revoluciones puede probar el comparador previsto para el nimero de revoluciones

del motor en €l FB1.

Inserte un Tabla de variables con ayuda del men contextual que aparece a pulsar la tecla

derecha del ratén (De la mismaforma que se insertd € bloque de funcién).

Acepte los gustes estandar cerrando el cuadro de didlogo "Propiedades’ con Aceptar. Se
creara una VAT (tabla de variables) en |a carpeta 'Bloques. Abrala VAT1 (con un doble
clic) y se abrira la vertana "Observar y forzar variable".

Para evitar tener que crear un nueva tabla de variables se copiara la tabla de variables de un
proyecto g emplo. Paraello, abrir el proyecto gemplo: ZESO1 01_STEP7__AWL_1-9y

copiar su tabla de variables.

[0l ]

.‘r|";| VAT1 -- ZEsO1_01_STEP7__AWL_1-9\SIMATIC 300-Station\CPU314(1)\Programa $7(1)
A Operando Simbolo Formato de visualizacidn| Yalor de estado | ¥alor de forzado
I |KHDB1 SEOME “'01
2 E 01 ""Pulzador 1" EOOL
3] £ 02 "'Pulsador 2 BOOL
1| A 40 "Lampara verde" BOOL
E AA0B1 zegmento 3
6| E 05 "Automatico ON™ EOOL
7| E o8 “"Marual ON" BOOL
B "Modo automatica" BOOL
EN llamada del FB1 para conectar el motor de gazolina
10 E 1.0 Varrancar_MG" BOOL
Tl B 11 "'Parar_MG" EOOL
[E RN “Fallo_MG" BOOL
EE "Debe_revol_alcanzado_MG" BOOL
14 A 50 "MG_ON" BOOL
15| Aillamada del FE1 para conectar &l motor diesel
15| E 14 Varrancar_MD" BOOL
17| E 15 "'Parar_MD" EOOL
18l E 16 “Fallo_Dr" BOOL
73] & EF "Debe_reval_alcanzado_MD" BOOL
Ei R "MO_ON" BOOL
El AMigilancia de las revoluciones del motor de gaszolina
22| b 2 "Revol_reales MG" DEC
23 DE1.DEW B "Gasolina" Preset_Speed DEC
24) A 51 "Debe_revol_alcanzado_MG": BOOL
E5 Migilancia de las revoluciones del mator diesel
25| Mw' 4 "Reval_reales MD" DEC
27| DBZDEW B '"Diesel" Preset_Speed DEC
E "Debe_reval_alcanzado_MD": BOOL
29

Figura 11. Tabla de Variables VATL.
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Conectar la tabla de variables online

Practicas de Sstemas Industriales

Haga clic en la ventana "Observar y forzar variable" en ON para establecer la conexién con la
CPU configurada. En la barra de estado aparecera "Online". Posicione € selector de modo de

laCPU en RUN-P (s ain no lo estd).

Tabla Edicion Insertar Sistema de destino  Variable Ver Herramientas WYentana Ayuda

=] D@(E| S| %@ || x| [Ee] K| olarlw| sl wl

Observar variables

&E\fﬂﬂ ~2Esﬂ1_01_STEP7_.ﬂWL_1—B\SIMATI(}(Stahon\CPUH‘iﬂ)\Prngrama $7(1) ON... _ (O ﬁ
] 0perando | Simbola [ Formato de visualizacién| Valor de estado | Valor de forzado|

1| |HEIB1 segmerto‘\

2| E 01 "'Pulsador 1" BOOL \

3 E o0z "'Pulsador 2 BOOL N

4 A 40 “'Lampara verde" BOOL N

5| /0BT segmento 3 \ N

E E 05 "Automatico ON" BoOL \

7| E 08 "Mawal DN _ _ _ _BOOL e, — — — — i — — =

8 A 42 Ihodo automatico” EOOL |

5 i = atgleeer €l enlace con la CPU |

|10f E 10 lanancar_MG" BooL

M| E 11 yPamMs" OOL !

12f E 12 Fallo_MG BOOL

13 A &1 "Debe_revol_alcanzade MG" BOOL

i ] "MG_ON" BOOL

16|  //Llamada del FB1 para conectar el motor diesel

6| E 14 “Anancar_MD" BOOL

7l E 15 "'Parar_MD" BoOL

E E 1& "'Fallo_DM" BOOL

19f A &85 "Debe_revol_alcanzado_MD" BOOL

|20 A 54 "WMD_ON" BOOL

|21 #Migilancia de las revoluciones del motor de gazolina

22| M 2 ""Rewvol_reales MG" DEC

lz3| DBiDEW B "'Gasoling" Preset_Speed DEC

24| & &1 "'Debe_revol_alcanzado_MG": BOOL

[26]  Migilancia de las revaluciones del moter diesel

| 28] M 4 "Rewvol_reales_MD" DEC

z DB2DBW B 'Diesel" Preset_Speed DEC

|28 A &85 "Debe_revol_alcanzado_MD" BOOL

29

Hagaclic en Observar variable IE . En la barra de estado se visualizard el funcionamiento
de la CPU. Oprima los pulsadores 1y 2 y observe € resultado en la tabla de variables. Vera
gue los valores de estado de la tabla cambian de ‘false' a'true'.

Forzar variables

En la columna 'Valor de forzado' introduzca €l valor "1500" para €l operando MW2 y "1300"

parael operando MW4.

(Y E]
Transfieralos valores de estado ala CPU . | 1
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Tabla Edicién Insertar Sistema de destino  Variable Ver Herramientas Ventana Ayuda

| D] S| & [Gl@l || X|[n 8| || Sler o] i[4| w|

% @VAT1 -- ZEs01_01_STEP7_AWL_1-9\SIMATIC 300-5tation\CPU314(1)WPrograma $7(1) 0... _ | O J
£ Operando | Simbola [ Formata de visualizacién| Valor de estada | Valor de forzado|
1 |HEIBT segmerko 1
2] Eoar Pulsador 1 Bo0L W talem
3] E o0z "Pulsador 2 BOOL 1 false
| & 4D “Lampara verds" gooL . false
5] /0BT segmentn 3
5| E o5 "Automndtico ON" eooL 0 e
7| & 0B “Marual ON" gooL 1 false
B| & 4z "Modo automético” BOOL EE)
3] | #Llamada del FB1 para conectar el motor de gasslna
Mol £ 1o “Anancar_MG" BOOL 0l tue
M e 11 "Parar_MG" BOOL I false
12l E 12 “Fallo_MG" eooL true
EER "Diehe_revol_sleanzado_ME" | BOOL 1 fales
14 & &0 UMGE_ON" BOOL 1l tue
E //Llamada del FB1 para conectar el mator dissel
76| £ 14 “Anancar_MD" BOOL 1 false
ER ] "Parar_MD" BoOoL 1 false
gl E 16 “Fallo_DM" BOOL falze
18| & &5 "Debe_revol_alcanzado_MD": BOOL EE
0] & 54 "MD_ON" eooL 1 false
21| /Migilancia de |as revoluciones del motor de gasolina
R "Revol_reales_MG" DEC 1}
23] DB1.DBW E "Gasolina".Preset_Speed DEC 1500
24| A i "Debe_revol_alanzado_MG" BOOL 1 false
[35]  /Miglancia de las evoluciones del molor diesel
26| w4 “Reval_reales_MD" DEC a
27| DRZDBW B "Diesel' Preset_Speed DEC 1200
E A G5 "Debe_revol_alcanzado_MD": BOOL 1 false
29|

Figura 12. Tabla de Variables VAT1.Observar Variables.

Tabla Edicion  Insertar Sistema de destino  Variable Ver Herramientas Wentana Ayuda

& Dl S &lm(@] || x| [% 8] K| Dol &) wl

&ﬁ @VAT1 -- ZEsO1_01_STEPT__ AWL_1-9\SIMATIC 300-Station\CPU314(1)\Programa $7(1) 0... _ | ﬁ
2| Operando | S imbola | Farmate de visualizacién| Valor de estado [Valor de forzado|

1 £/0B1 segmento 1

2] & i “Pulsador 1 BOOL 0 falss

3] E 02 “'Pulsador 2 BoOL 0 false

4| & 4D “Lé&mpara werde" gooL . false

B | HOBT segments 3

6| E o0& “Automatico ON" BOOL 11 tue

7] & 0B “Marual ON'" BooL 0 falee

B & iz "Modo automatica BOOL 0 fales

5] | #Liamada del FB1 para conectar el motor de gasolin

10| E 10 “Arrancar_MG" BoOOL . true

M| B “Parar_MG" BOOL )

izl £ 12 "Fallo_MG" BOOL 11 tue

13 & &1 “Debe_revol_alcanzado_MG" BOOL . true

14 4 50 "MG_ON" BOOL 0 tue

[16]  /Llamada del FB1 para conedtar el motor diesel

78| E 14 “Arrancar_MD" BoOOL . falze

17 £ 5 "Parar_MD" BOOL 0 fakes

76l £ 18 “Fallo_DM™ BOOL 0 fals

8] A 55 “Debe_revol_alcanzado_MD™ BOOL . true

0] 4 54 "MD_ON" BOOL I false

21| #Miglancia de las revoluciones del matar de gasolina

22w M 2 "Revol_reales MG" DEC 1600 1600

23| DB1.DBW 6 "Gasolina" Preset_Spesd DEC 1500

24 & &1 "Debe_revol_alcanzado_MG" BOOL 11 tue

(28] /mviglancia de las revoluciones del motor diesel

EM M 4 "Reval_reales MD" DEC 1300 I 1300 !

27 DB2DBW 6 "Diesel" Preset_Speed DEC 1200

E A B "Debe_revol_alcanzado_MD": BOOL 11 tue

24

Figura 13. Tabla de Variables VAT1. Forzar Variables.
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8 Programar una funcion (FC)

Crear y abrir la funciéon

Lafuncion, como e blogue de funcion, esta subordinada a blogque de organizacion. Para que
pueda ser procesada por la CPU, éstatiene que ser [lamada también desde € bloque de orden
superior. Paraello, a contrario que enéel caso del bloque de funcién, no se requiere ninglin
bloque de datos.

En las funciones, los parametros también se listan en la tabla de declaracion de variables, pero
no se admiten datos locales estéticos. Las funciones, como los blogques de funcion, se
programan en la ventana KOP/FUP/AWL.

Inserte un Funcion (FC1) con ayuda del menl( contextual que aparece a pulsar la tecla
derecha del raton (De la misma forma que se inserto € bloque de funcidn).

Programar la funcion

A continuacién se programara una funcién de temporizacion en nuestro giemplo. Esta funcion
de temporizacion activara un retardo a la desconexion, p.g., para que €l ventilador que
funciona automaticamente al arrancar el motor siga funcionando unos cuatro segundos mas
tras desconectarse e motor.

Como hemos mencionado anteriormente, los parametros de entrada y salida de la funcion
(declaracion "in" y "out™) deben indicarse en la tabla de declaracion de variables.

Haga la siguiente tabla de declaracion de variables:

Direccion |Declaracion [Hombre Tipo ¥alor inicial [Comentario

0.0(in Engine_0On BOOL 3Jefial para la conexidn del motor

2.0|in Timer_Function TIMEER Funcion de tewporizacidn utilizada para el retardo a la desconexidn

4,0|out Fan_On BOOL Fefial para la conexidn del ventilador

in_out

temp

Programar la funcion de temporizacion en AWL

Si programa en AWL, seleccione el campo de entrada que se encuentradebajo del segmento e
introduzca la instruccién que le mostramos a continuacion:

1) #Engine On
L 55T#43
34 #Timer Function

#Timer Function
#Fan_ On

Pagina1l4 de 15



Dep.. de Ing. de Sistemas Industriales

{“-\_;: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Llamada de la funciéon en el OB1

Practicas de Sstemas Industriales

La Ilamada de la funcién FC1 en € OB1 se readliza de mismo modo que la Ilamada del bloque de
funciéon. Todos los parametros de la funcion reciben en € OBL1 los valores de los correspondientes

operandos del motor de gasolina o del motor diesdl.

Segm. 3 : Control del wentilador para motor de gasolina

Llamada de la funcion FC 1 para el motor de gasolina.

CALL "Ventilador™

Engine On ="HG_ONT
Timer_ Function:="Retardo_descon_ MG™
Fan_On :="Conectar_wentilador MG"

e
Segm. 4: Control del wentilador para motor diesel

Llamada de la funcion FC 1 para el motor diesel.

CALL "Ventilador™

Engine On (="MD_ON"
Timer Function:="Retardo_descon_MD™
Fan_On :="Conectar_wentilador MD™
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