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Modulos de STEP 7

e Moddulos
e Los moédulos son partes funcionales del programa de usuario. Se
diferencian en su funcién, uso y estructura. Los médulos representan el
cédigo ejecutable del programa.
e El entorno STEP7 soporta los siguientes tipos de médulos:
e Modulos I6gicos:
e OBs - Médulos de Organizacion
FCs — Funciones
FBs - Mddulos de Funcién
SFCs - Funciones de Sistema
SFBs - Mdédulos de Funcién de Sistema

DBs - Médulos de Datos
SDBs - Mdédulos de Datos de Sistema
e Tipos de Datos definidos por el Usuario:
e UDTs

e Mobdulos de Datos:
[ ]
L]
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Modulos de STEP 7

| Mombr. | Protecoitn KNOWH.. [Tpe | Lenguale [ Usuario [ Tamafio enlamemr,. [ Ukmamodi, delinte... | Ulina... =

8D atos de sistema - SDB 010
o081 Bloque de crganizacién  KOP 535 10711398 092534 1112
o o8z Blogue de organizacién AL 62 10111998 171511 1871
o 0B100 Bloque de arganizacién  KOF £ 24111398 144306 0312
oFB1 Blogue de funcien KopP e 11121938 09:2600 1112
B2 - Blogue de funcién KOP 1154 11121998 090202 1112
oFE3 Blaque de funcién KOP 1330 0312139 101831 1012
oFBe Blogue de funcién KoP 1678 03121998 17.37.04 09,09,
oFES Blaque de funcién KOP 880 30111398 121200 0509
oFEE Blogue de funcién KoP 440 WG 152420 11
L0 si Funcign awl AT 29 B9 140857 2207
oFc8 si Funcidn swl AT 214 2601139 141301 2601
@FCi0 si Funcign Hwl AT 260 BOIIE 141315 B0
SFCN si Funcidn swl AT 278 2601199 141323 2207
oFCi2 si Funcian awL AT a2 BOI9E 1413230 B0
TFCI00 Funcign KOP 230 18111998 102446 1012
S FCIn Funcidn KOP 385 1311139 140821 0309
eI Funcign KOP 208 23111998 10263 1612
SFCI Funcidn KOP Lois 120 18121995 171316 2311
LI Funcian KOP 0 23111998 111701 2507,
o DB - Blogue de dalos ] 186 10111998 144218 2011
& De2 Bloque de datos DB 166 1011.1938 144218 2311
o DB? Blogue de datos DB ® 03121998 101831 0912
o DBs Bloque de datos i 52 0312199 17:37.04 0312
©DBs Blogue de datos DB 44 I 121200 31T
1 DEE Blogue de dalos B ] 30111998 152420 3011
4 DBe10 Blogue de datos DB 40 11121938 09:2600 1112
© DB Blogue de dalos DB 40 11121998 090202 1112
o 0B Bloque de datos i 285 01011994 00:00:00 2411
o 5FB0 SFB AWl SMATIE - 0308199 087145 0.0
o 5781 SFB AWl SMATIE - 03031395 082148 0A0B
o 5FB2 SFB AL SIMATIC 15081936 07.53.04 1508
o 5783 SF8 AWl SMATIE - 03031995 087148 0RO
o 5FBd SFB AWl SMATE - 03081995 082148 0308
o 5FE5 SFB AWl SMATIE - 03081996 097149 0908,
o s si sFB AWl SMATIE - 24091395 07:2254

2408, |
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Modulos de Organizacion

(OBs)

e Mobdulos de Organizacién

. Constituyen el interface entre la CPU y el programa. El sistema operativo llama a estos médulos de cédigo para que

realicen distintas operaciones de acuerdo a su funcién.

e OBl

. Es un médulo de cédigo que trabaja ciclicamente, el OB1 se ejecuta en cada ciclo. Puede almacenar y ejecutar su
programa completo en el OB1, o bien puede almacenar su programa en diferentes médulos légicos y utilizar el OB1

para llamarlos cuando sea necesario. Ademés del OB1, el sistema operativo puede llamar a otros OBs en respuesta a
ciertos eventos. Los OBs sélo pueden ser llamados por el sistema operativo, no por otros mddulo I6gicos.
. El sistema operativo de la CPU del S7 ofrece 26 clases de prioridad (niveles de ejecucion del programa). El sistema

operativo procesa los OBs de acuerdo a su prioridad. El OB1 (prioridad clase 1) tiene la prioridad mas baja de todos
los OBs. Esto significa que todos los otros OBs pueden interrumpir la ejecucion ciclica del OB1 si es necesario.

e Cada CPU del S7 soporta diferentes OBs y sus respectivas funciones. Los diferentes tipos de OB
realizan distintas funciones:

OB1

0B10
0B20
0B35
0B40
0B80 - 87
0B121,122
0OB100
0B101

Programa principal
Interrupcién Horaria
Interrupcién de Retardo
Interrupcién Ciclica
Interrupcion Hardware
Error Asincrono

Error Sincrono
Rearranque Completo
Rearranque

Ejecucion en ciclos continuos

Empieza en un momento programado
Corre después de una demora programada
Se repite en intervalos programados

Corre al detectarse un error en un médulo
Se ejecuta si hay errores asincronos

Se ejecuta si hay errores sincronos

Se ejecuta al pasar la CPU de STOP a RUN
Se ejecuta si hay un rearranque de la CPU
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Modulos de Organizacion

(OBs)

Modulos de Organizacién OBS)

OB1
Programa Principal

Ejecucion ciclica

hasta ser interrumpido
por un OB con una mas
alta prioridad.

Una vez interrumpido
por el sistema operativo
el OB1 rompe su ciclo
y ejecuta el OB
requerido.

El sistema operativo
llama a otros OBs
para utilizarlos:

Ejemplo de OB10
Ejecuta este médulo
cada minuto.
Empieza a las 9:00

=

Ejemplo de OB20
Ejecuta este mddulo
2.35" después de
detectar un evento

Ejemplo de OB82
Ejecuta este médulo
si hay un cortocircuito
en la entrada
analégica PEW532
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Funciones (FCs) :
Funciones (FCs)

0 Las Funciones son médulos de c6digo que se ejecutan al ser

llamadas desde otro médulo. Cuando se la llama, la funcién actiia

como unasubrutinadel programa. Cuando termina de ejecutar su

co6digo, el control se devuelve al médulo y al segmento desde el

cual fue llamada.

Programa Principal  OB1 Médulo Subrutina FC
Ejecucion
del programa
Ejecucién del
Instruccién que llama Programa
a otro médulo
/I/}/ ,
Programacién estructurada 9 D

oe®

Funciones (FCs)

e FC sin parametros:

e Las funciones (FCs) actdan como subrutinas del modulo de
codigo que las llama. Si no se pasa ningun valor (parametro)
desde el modulo que realiza la llamada, la FC ejecuta su
cédigo con sus propios valores.

Segmento 1 :
L MD10

L MD20

+R

L MD40

/R

RND+

T MWO
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Funciones (FCs)

e FC con parametros:

e En las Funciones (FC), los valores (parametros) pasados
desde otro médulo, se pueden usar con el nombre de
variable local. Los valores se almacenan en la pila L, que
esta dinamicamente asignada en la memoria local. Una
vez que acaba la ejecucion de la FC, los valores
almacenados en la pila L se pierden.

0.0 |valor_A real _|temperatural

4.0 |valor_B real |temperatura2

8.0 |valor_C real |temperatura3

Segmento 1:
L valor_A

L valor_B
+R

L valor_C

R

RND+

T MWO
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Modulos de Funcion (FBs)

Médulos de Funcién EBSs)

aUn Modulo de Funcién (FB) tiene un modulo adicional de memoria
asociado a él. Un Médulo de Datos (DB) mantiene una copia de los
parametros que van a pasar al area de datos locales. Después de la
ejecucion del FB, se borra el area de memoria local, pero el DB
asociado retiene sus valores.

Copia la parte de
declaracion local del FB
DB10 EB1
Llamada a un ﬁ
maodulo con los Area de

parametros Declaracién Local
actuales
Ejemplo:
Seccion de Codigo
Call FB1,DB10 del médulo llamado
usando los valores
del area de

memoria local.
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Modulos de Funcion (FBs)

e FB con Parametros (Con DB a Instancia)

e Un Mddulo de Funcion es un médulo logico con un area de
memoria asociada en forma de modulo de datos “a
instancia”.

e Los parametros pasados al area de memoria local del FB
se almacenan también en el DB a instancia. Los datos
almacenados en el DB se mantienen aunque el FB termine.

e EI DB que esta asociado a un FB debe tener la misma
estructura de datos que el area de declaracion local.

e Si utiliza el mismo DB cada vez que llama al FB, sélo
retendra el ultimo (el mas reciente) conjunto de datos que

paso al FB.
0OB1 PilaL - DB10
-_----Z-C Seccion de La Gltima/anica y
CallFB1,DB10 codigo del copiadelos
_______ FB1 parametros
Programaci6n estructurada 13 D

Modulos de Funcion (FBs)

e Si quiere mantener muestras separadas de
los datos, puede asociar un DB diferente
cada vez que llame a un FB.

OB1 PilaL < >

CallFB1,DB10 Seccién de
_______ codigo del
FB1
Call FB1,DB12 DBL2 | 2acopia

DB10 12copia

Programacién estructurada 14 D




Llamada a modulos

Médulo que llama
(OB, FB, FC, SFB, SFC)

Llamada a Médulos

Médulo llamado
(FB, FC, SFB, SFC)

Ejecucion del
Programa

Instruccién que llama

Ejecucion del
Programa

(FB, FC, SFB, SFC)

Instruccién que llama
aotro moédulo

J

a otro moédulo
Ejecucién del
Programa

11

Ejecucion del
Programa

(FB, FC, SFB, SFC)
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Llamada a modulos

e Lainstruccion Call consigue que los modulos

l6gicos estructurados “se despierten”.
e Como se ve en el diagrama anterior, cuando el programa
llama al segundo modulo, éste ejecuta todas sus

instrucciones.

e Una vez que el médulo llamado ha terminado, el que hizo
la llamada reasume la ejecucion del programa continuando
por la linea siguiente a la instruccién Call.

e Llamada a una Funcién en AWL: Call FC100

(sin parametros)

e Llamada a una Funcién en FUP/KOP:

(sin parametros)

FC100
EN ENO|
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Llamada a modulos

e Llamada a una Funcidon con parametros en AWL.:

Call FC20 Call FB30,DB10
Arranque:=MW20 Arranque:=MW20
Pulsador:=PEW352 Pulsador:=PEW352
Total:=AW20 Total:=AW20

e Llamada a una Funcion con parametros en
FUP/KOP:
Programacién estructurada 17 D
Acceso y Restricciones de los | :::¢
Parametros de Paso :

e Acceso Yy restricciones de los Parametros de

Paso

Acceso y Restricciones
de los Parametros de Paso

Llamada a médulo (FC, FB)| Médulo llamado (FC, FB)
e 1
Valor_Total |nOut Medida_Total
Call FC10
Medida_1:=Valor_1
Medida_2:=Valor_2
alor_Total:=Medida,
Paso de Paréa s de un médulo légico a otro
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Acceso y Restricciones de los | :::¢
Parametros de Paso

e Direccioén Local

e La direccién local identifica el area de memoria asignada por
STEP7 a cada variable. Esas direcciones aparecen en pantalla
cuando se termina de introducir una declaracion y sale de la fila.

e Ladireccion es el offset (en formato BYTE.BIT) o el nimero de byte
de datos en la memoria local. Es posible acceder directamente a
una direccién local (Ej.: LWO), pero es mas aconsejable escribir el
programa usando los nombres simbdlicos.

Direccion [Declaracion |Hombre Tipo Valor imicial [Comentario

0.0(in Switch_On BOOL FALSE COnECTtAr motor
0.1[in Switch Off EOOL FALSE Desconectar motor
0.2[in Failure BOOL FALSE Fallo del motor; conduce a una desconexidn
2.0[in Actual_Speed INT o revoluciones reales del motor
4. 0fout Engine On EOOL FALSE Conexidn del motor
4. 1[outr Freset_Speed Reached [BOOL FALSE Mimero de revoluciones alcanzado

in_out
6.0[stat Preset Speed INT 1500 Nimero de revoluciones solicitade

teup
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Acceso y Restricciones de los | :::
Parametros de Paso

e Tipo de Declaracion El tipo indica
como se va utilizar la variable dentro del
modulo.

e Las opciones son:

in Parédmetros de entrada de los que se lee

out Parametros de salida en los que se puede escribir

in_out Pueden ser leidos o escritos

stat Variable local cuyo valor se almacena en un DB a instancia

temp Variable temporal cuyo valor no se guarda cuando el termina
Programacién estructurada 20 D
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Ejercicio

e Ejercicio
e Programe una FC con parametros que active la salida que
usted indique cuando se pulse la entrada que usted
indique.
e Programe otra FC sin parametros que active la salida A4.0

cuando pulse la entrada EO0.0 y la desactive cuando pulse
la entrada EO.1.

e Llame a ambas funciones desde el OB1.
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Ejercicio: solucion

E]erCIClO 1: Funciones con parametros Yy Sin parametros
= Manual i —<0_
m Manual2\Ejercicio 11...\DE1 - <Offfine>
Fc1
Segm. 1i: Titulo: Segm. 1: Dlanads a fun
24.0 o
SR Te1
E0.0—5 EN EN
EO0.1—R a-
Segm._ 2: Llanada = funcién con parmetros
Fez
en ENO
m Manual2\Ejercicio 1\.. \FCZ - <Offline> £0.2
Entrada Salial- 251
pireccién [Declaracion [Hombre Tipo
0.0[in Entrada BOOL
2.0[aut Salida B0OL < 'I_IA
I« B
FCZ : Funcitn con parémetros j
HEEL: Ticulo:
U #Entrada
= #salida
K1 07
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