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Operaciones logicas con bits

e Las operaciones légicas con bits operan con dos
digitos, 1y 0.
= Estos dos digitos constituyen la base de un sistema numérico

denominado sistema binario. Los dos digitos 1y O se
denominan digitos binarios o bits.

= En el ambito de los contactos y bobinas, un 1 significa activado
("conductor”) y un 0 significa desactivado ("no conductor”).

e Las operaciones ldgicas con bits interpretan los
estados de sefal 1y 0, y los combinan de acuerdo
con la légica del Algebra de Boole.

e Estas combinaciones producen un 1 6 un O como resultado
?/ se denominan "resultado I6gico” (RLO). Las operaciones
Ogicas con bits permiten ejecutar las mas diversas
funciones.
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Operaciones logicas con bits

1.- Las operaciones basicas para 3.- Las siguientes operaciones permiten ejecutar una
las operaciones légicas con bits cadena légica encerrada entre paréntesis:

son: U( Y con abrir paréntesis

U Y UN( Y-No con abrir paréntesis

UN Y-No o( O con abrir paréntesis

o o} ON( O-No con abrir paréntesis

ON O-No X( O-exclusiva con abrir paréntesis

X O-exclusiva XN( O-exclusivaNO con abrir paréntesis

XN O-exclusiva-No ) Cerrar paréntesis

2.- Para terminar una cadena 4.- Las operaciones siguientes permiten modificar el
I6gica se puede utilizar una de resultado I6gico (RLO):

las tres operaciones: NOT Negar el RLO

= Asignar SET Activar el RLO (=1)

R Desactivar CLR Desactivar RLO (=0)

S Activar SAVE Memorizar el RLO en el registro RB

5.- Otras operaciones detectan cambios en el resultado l6gico y reaccionan
correspondientemente:

FN Flanco negativo

FP Flanco positivo
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Operaciones basicas

Formato
U <bit>
QOperando Tipe de dates Area de memoria
<bit> BOOL EAMLDTZ

Descripcion de la operacion

U consulta el bit direccionado para saber si tiene el estado de sefial "1", y combina el
resultado de la consulta con el RLO realizando una Y logica.

Formato
UN <bit>
[operando [Tipo de datos [Area de memoria |
[<bit> lBooL EAMLDTZ |

Descripcion de la operacion

UN consulta el bit direccionado para saber si tiene el estado de serial "0" y combina el
resultado de la consulta con el RLO realizando una Y l6gica.
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Operaciones basicas

Formato
O <bit>
Operando Tipo de datos Area de memoria
<Bit> EOOL EAMLDTZ

Descripcion de la operacion

O consulta el bit direccionado para saber si tiene el estado de sefial "1", y combina el
resultado de la consulta con el RLO realizando una O logica.

Formato
ON <bit>
Operandi |Tipu de datos Area de
<bit=> |§OOL EAMLDTZ

Descripcion de la operacion

ON consulta el bit direccionado para saber si tiene el estado de sefial "0", y combina el
resultado de la consulta con el RLO realizando una O ldgica.
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Operaciones basicas

® Serle E0.0 EO0.1 ad.0
SOLUCION EN AWL ’H — o

U E 0.0

U E 0.1

= A 4.0
e Paralelo

SOLUCION EN AWL
U E 0.0 (también O E 0.0)
O E 0.1

= A 40 ﬁJ o
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Operaciones basicas

e Contactos negados

SOLUCION EN AWL H%D s e
UN E 0.0
U E 0.1
= A 4.0
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Instrucciones de terminacion de
cadenas logicas

Formato
= <bit>
Operando Tipo de datos Area de memoria
<bit> BOOL EAMLDTZ

Descripcién de la operacién

= <bit> escribe el RLO en el bit direccionado si el Master Control Relay esta conectado
(MCR = 1). Si el MCR es 0, en el bit direccionado se escribe el valor "0" en vez del RLO.
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Instrucciones de terminacion de
cadenas logicas

R <bit>
Operando Tipo de datos |Area de memoria
<bit> BOOL |_E AMLD

Descripcion de la operacion

R (Desactivar bit) escribe el valor "0" en el bit direccionado si el RLO es 1 y si el Master
Control Relay (MCR = 1) esta conectado. Si el MCR es 0, el bit direccionado no varia.

Formato
§ <bit>
Operando Tipo de datos Area de memoria
<bit> BOOL E.AMLD

Descripcion de la operacion

S (Activar bit) escribe el valor "1" en el bit direccionado si el RLO es 1 y si el Master Control
Relay (MCR = 1) esta conectado. Si el MCR es 0, el bit direccionado no varia.
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Instrucciones de terminacidn de | ::::
cadenas logicas

Las instrucciones SET y RESET son instrucciones de memoria.
Si programamos un SET de una salida o de una marca con unas
condiciones, se activara cuando se cumplan dichas condiciones.
Aunque las condiciones dejen de cumplirse, no se desactivara
hasta que se haga un RESET de la salida o marca.

e Estas instrucciones tienen prioridad. Dependen del orden en que
las programemos. Siempre va a tener prioridad la ultima que
programemos.

e En nuestro caso, si hacemos un SET y un RESET dentro del
mismo ciclo de scan, al final de cada ciclo hara efecto lo Gltimo
que hayamos programado.
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Instrucciones de terminacidn de | ::::
cadenas logicas

e RLO

e Las instrucciones vistas hasta ahora son consultas y asignaciones. Esto significa:
el procesador examina el estado de las sefiales de entrada, salida y marcasy le
asigna a un estado de sefial a las salidas y a las marcas.

o Dos 0 mas primeras consultas generan una operacion légica. El resultado de
estas consultas es el resultado de la operacion légica (RLO). El resultado de la
operacion légica proveniente de una operacién l6gica AND o una OR puede ser
asignado a una salida o a una marca.

e Primera Consulta

e Lainstruccion que hace la primera consulta después de una asignacion se
denomina de primera consulta. Esto significa que se genera un resultado de la
operacion ldgica completamente nuevo, independiente del resultado previo de la
operacion légica. Carece de importancia si la instruccion de primera consulta es
una AND o una OR. RLO estado de sefal

U E1.0

UNE1.1

U M 40

= A8.0

U E20 Primera consulta
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Instrucciones de terminacion de || ::::
cadenas logicas

ﬂ RLO | STA | ESTANDAR acuz |

[23: 0 Titulo

------- Al

Segm. 1r: Titulo
) E 0.0 1 1 1] 0
T E 0.1 1 1 1] 1]
UN E 0.z 1 0 0 0
i E 0.2 1 1 [} n
o} E 0.4 1 1] 1] 1]
= A 4.0 1 1 1] 0
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Combinacidon de operaciones
basicas

Formato
o]

Descripcion de la operacion

La operacion O realiza una O |I6gica de combinaciones Y siguiendo la regla Y antes de O.

Palabra de estado

\ RB  Jar a0 Jov Jos Jor |sta  Jro  [ER |
se escribe: ‘- |- | ‘- |- |x |1 |- |x |
Bara dealimenack
u E00 Eop 00
u n10.0
E02
o
u E0.2
" nos M 100
ITE
o n1o1
= A4 A4
Eobina

Combinacidon de operaciones
basicas

Programa AWL Esquema de conexiones de relé
berra de dimentacion
u
o] E0.0 E00
,o Dok M100
Y
o] E02 E0.2
o] M103 M10.3
)
u M1 M10.1 W
- A4D
= AdD Bobina @
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Combinacidon de operaciones
basicas

e Utilizacion de parentesis

SOLUCION EN AWL
UE 0.0

O(

UE 0.1 p
UE 0.2 my e

0

UE 03

UE 04

A 40
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Ejercicio 1

Control automatico taladradora vertical

Proyectar un circuito para el control automético de una
- FCs taladradora vertical. Dicha maquina debera realizar la
:)H siguiente funcién:

I I 1°.- Mediante el pulsador B iniciamos el descenso de la
herramienta, la cual, al llegar a un minirruptor fin de ca-
B Ps rrera FCb, debe interrumpir el descenso e iniciar la subida.

w

2°.- Al llegar, en la subida, a un minirruptor fin de carrera
FBs, la herramienta debe detenerse.

—B— 3°.- El circuito debera llevar un pulsador de emergencia
Rs Ps, mediante al cual pueda interrumpirse el descenso de
la herramienta, para que autométicamente se inicie la su-
bida

FCb —B— 4°.-Cuando la herramienta esté subiendo de ninguna
Rb manera deberd poder iniciarse la bajada, aunque se

Hhe—] pulse B.

Definido el diagrama de circuito, traducir a lenguaje STEP
7 la l6gica cableada.
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Asignacion de variables
Pulsador B EOQ.0
Pulsador de emergencia Ps E0.1
Final de carrera bajadaFCb | EO.2
Final de carrera subida FCs EO0.3

Actuador bajada Rb A4.0 o
Actuador subida Rs A4l )
1 N - EP— ol uN E 0.z
OBl : Control Autom&tico Taladradora Vertica et E 0.1
= A 4.0
EO.1 24.
1 - Segm. 2 ;: Activacion subida
i
o] E 0.z
Segm. 2; Ackivacion subida s} A 4.1
I
EO.Z EO.1 EO.3 24.
— I it — vooE 0.1
ad.1 uN E 0.3
(I = A 4.1
Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits 23 D

Ejercicio 2

I l rotor en cortocircuito

1- Elementos del esquema:

2.- Funcionamiento

Para parar, pulsar en S2

-
4

(LM) y disparo de relé &rmico (LF1)

Para poner en marcha, pulsar en S1.

cun o Arranque directo de un motor trifasico con

I 1 Q1 Seccionador con fusibles incorporados
KM1 Contactor de potencia
ot __-" F1 Relétérmico de proteccion
M Motor trifasico
LM Lampara que sefiala motor en marcha
LF1 Lampara que sefiala disparo de F1
r-] ] FI -] LBT Lampara que sefiala tension en el circuito

El motor también se desconectara por disparo de F1
Lamparas de sefializacién de circuido bajo tensién (LBT), motor en servicio

Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits 24 D
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Ejercicio 2: Resolucion

OBl : Arrangue motor

Segm. 1: Condiciones bajo tensién

: Condicién térmico

£/ : Condiciones funcionamiento motor

=1

E0.O0—

ad.0— — 242.0

E0. 1=} —l )

B4.Z

&
A4.0—

4.1
24,2 =0y —l

Instrucciones Béasicas:Ope

Asignacion de variables

Pulsador S1 EO.0
Pulsador S2 EO.1
Lampara LBT A4.0
Lampara LM Ad.1l
Lamparal F1 A4.2

0Bl : Arrangue motor

Segm. 1: Condiciones bajo tensidn

Ul
o E 0.0
o A 4.0
'
un E 0.1
= A 4.0

Segm. 2: Condicién térmico

N E 0.2
= A 4.2

....... -

Segm. 3. condicionss funcionamiento motor

.......

T A 4.0
N A 4.2
= A 4.1

e Operaciones légicas con bits
Operaciones basicas
Instrucciones de terminacion de cadenas logicas
Combinacién de operaciones basicas
Funcion memoria

Instrucciones que afectan al RLO
Operaciones gque detectan cambios en el

resultado l16gico
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Funcidon memoria

e MARCAS

e Las marcas son bits internos de la CPU. Disponemos de

una cantidad limitada de marcas. Esta cantidad depende

de la CPU con la que estemos trabajando.
Estos bits podremos activarlos o desactivarlos como si
fueran salidas. En cualquier punto del programa los
podremos consultar.

A las marcas les llamaremos M. A continuacion tenemos

gue decir a que bit en concreto nos estamos refiriendo. Por
ejemplo tenemos las marcas, M 0.0, M 10.7, M 4.5, etc.

Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits

I~ ooccoccoogc—ooccc

Funcidon memoria

E
E
E 04
E
E

mm

0.7
0.6

mm

I~ocgccnccnoccinocniycccQoc

Ejemplo MARCAS E0.1 EL.1 El.z
SOLUCIONENAWL I || |

> z=Z IIImMmZmmmTmmZ mmm mm

E0.2 EO0.3 EO0.4 1.0

el e e e o

0.0 T S 1

—
0.1 E0.0 ED.5 ED.7
|
I 1

0.4 MO0.0 |

Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits
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Funcion Memoria

e Si el sensor es un pulsador (momentaneamente
conectado), entonces la sefal esta activada tanto
tiempo como mantengamos accionado el pulsador.
Para poder almacenar el estado de esta operacion,
deberemos emplear la Funcion memoria.

Funci6én memoria

S1 | |Kl S3 \ 54*%
K2

S2

K1 K2

prioridad ala prioridad a la
desconexion conexion

Instrucciones Bésicas:Operaciones l6gicas con bits 29 D

Flip -flop

st —|s Q

Funcion Memoria

S2 — R

e Funcién memoriaen un PLC

e EnunPLC, la funcién memoria se elabora mediante elflip-flop S-R.El flip-
flop dispone de dos entradas: una para la instruccion de activacion S y otra
para la instruccion de desactivacion R.

e Set

e Un "1"enlaentradade SET, activa la funcién memoria. La salida Q del
flip-flop alcanza el valor de sefial "1".

e Reset

e Un"1"en la entrada de RESET, desactiva la funcion memoria. La salida Q
del flip-flop alcanza el valor de sefial "0".

e Debemos analizar el caso de que en ambas entradas se alcance al
valor “1”. Segun el flip-flop que utilicemos (Set/Reset o Reset/Set) la
prioridad sera a la desconexién o a la conexién respectivamente.

e El valor de sefial “0" en cualquiera de las dos entradas no modifica el
valor del resultado del flip-flop. (prevalece el valor antiguo)
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Funcion Memoria

Instrucciones de Set y Reset
KOoP FUP AWL
SET Set Set
EOO
E1.0 A9.0 E0a H =1 aan U E10
— ) EDzZ—q S A9.0
RESET Reset Reset
EQD
E1.1 A9.0 ED.A ﬂ nan U El1
— ® Fo2— 7] R A9.0

Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits

Funcion Memoria

e Ejemplo

e Solucién con Sety Reset

SOLUCION EN AWL

A CW0nC

E 0.0
A 4.0
E 0.1
A 4.0

Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits
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Funcion Memoria

Flip-flop "Prioridad al Set"
Set/reset M0.2
elfipfop ~ EL4[ RSFF | A%4
R Q_(_) Reset/set U El.4
E15 flip flop R MO0.2
— Hs U E15
S Mo0.2
U Mo0.2
= A94
W0
Reset/set :g?R s
flip flop
E0D —q 440
Ems 7]
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Funcion Memoria

Flip-flop "Prioridad al Reset"

MO0.0
Set/reset
el flip flop El2 ["sR_FF A9.3 Set/reset U E12
—Hs o) flip flop S M0.0
U E13
_| |_ R U MO0.0
= A9.3

MO0
S_etjreset con =
flip flop 04 —d 5
Adn
EO0 —
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e Deposito de agua ®he e

e Tenemos un depdsito de agua. Para manejarlo tenemos un selector de
mando. Podemos seleccionar modo manual(E0.0) o modo automatico

(E 0.1). Si seleccionamos modo manual, lo que queremos es que mientras esté
conectada, la bomba esté funcionando(A 4.0), y cuando desconectemos
que se pare la bomba. No queremos que se haga caso a las boyas de nivel.

e Silo tenemos en modo automatico queremos que el nivel se mantenga
entre las dos boyas. Cuando el agua llegue al nivel de abajo(EO0.2)
gueremos gue se ponga en marcha la bomba, y cuando el agua llegue al
nivel de arriba(E0.3) queremos que se pare la bomba.

e Ademas tenemos un relé térmico(E0.7) que actla tanto cuando tenemos la
bomba en funcionamiento manual como cuando la tenemos en
funcionamiento automatico. Cuando salta el relé, queremos que se pare la
bomba y que nos avise con un indicador luminoso en el cuadro de mando(A
4.7).

e Ademas tenemos una luz de marcha que nos indica cuando esta en marcha
labomba(A 4.1).
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Ejemplo:solucion

SOLUCION EN AWL
Segmento 1: MANUAL

U E 0.0 /ISi activamos en modo manual

= A 4.0 /IPon en marcha la bomba

= A 4.1 //[Enciende la luz de marcha

Segmento 2: AUTOMATICO

U E 0.1 /ISi esta en automatico

U E 0.7 /IY esta bien el relé

U E 0.2 /IY esta activo el nivel de abajo

UN E 0.3 /IY no esta activo el nivel de arriba

S A 4.0 /IPon en marcha la bomba

S A 4.1 /IY enciende la luz de marcha

U E 0.1 /ISi esta en automatico

U E 0.7 /IY esta bien el relé

UN E 0.2 /IY no esta activo el nivel de abajo

U E 0.3 /IY se ha activado el nivel de arriba

ON E 0.7 /IO ha saltado el relé

R A 4.0 //Para la bomba

R A 4.1 //Apaga la luz de marcha

UN E 0.7 /ISi ha saltado el relé

= A 4.7 /IAvisame con la luz de
Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits 36
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Ejemplo:solucion

e Si hacemos la prueba de este circuito veremos que
no funciona correctamente. Vemos que en modo
manual si que funciona pero en modo automatico
no para la bomba cuando deberia.

e Para resolver este circuito correctamente, nos hace
falta utilizar marcas auxiliares. En un mismo bloque
no podemos activar la misma salida dos veces con
condiciones diferentes porque se interfieren entre
ellas.

e Memoria imagen de salidas y entradas
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Ejemplo:solucion

~ | RLO STA | ESTANDAR

0Bl : "Main Program Sweep (Cycle) e S oEg
el | e s e e A Gt P Voo A
D& d REw R esaszaalas
________ ni
Segm. 1i: Titulo:
"""" T Em L a
Comentario:
B B e
Boc Cem 7554 3210|7654 3210
Hree [T | sttt o] (4 llatnt i
v oE 0.0 #/%1 activanos en mods manual B [
- & 4.0 #/Pon en marcha la bomba 0|0 ]
= A 4.1 //Enciende la luz de narcha L o L

Segm. 2: Tirulo:

Comentario:
u E 0.1 /731 estd en automatico 0 o 0
u E 0.7 //Y estd bien el relé 0 1 L]
i) E 0.z //T estd activo el nivel de abajo 0 o L]
il E 0.3 /7T no estd activo el nivel de arribs 0 L] 0
s A 4.0 //Pon en marcha la bomba 0 L] 0
5 A 4.1 #/Y enciende la luz de marcha 0 o 0
u E 0.1 /751 BStA en automatico 0 o 0
u E 0.7 /7T esta bien el relé 0 1 0
UN E 0.2 /7T no esté actiwvo el nivel de abajo 0 o L]
u E 0.3 //¥ se ha activado el nivel de arriba 0 o L]
g E 0.7 //0 ha salvado el relé 0 1 L]
R A 4.0 //Para la boumba 0 L] 0
R A 4.1 //hpaga la luz de marcha 0 L] 0
UN E 0.7 /751 ha saltado el relé 0 1 0
= A 4.7 /thvisame con la luz de 0 o 0
Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits 38 D
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Ejemplo:Manual

~| [Ez0] sTa | EsTANDAR —
OBl : “Main Program Sweep (Cycle)” [;] & STPLESM - SimView MEX)
eio_Edcin Ver Insetar PIC EpcitaPeramentes Vertans Ayide
Comentario: D CRER R Eiaa@a@E aa
DR 0ot |
. ] S[=) X
Titulo: = e
Comentario: Eﬁfm AT
B - stop wees
E 0.0 /#51 activamos en wodo manual 1 1 0 IpueeFipra chtaner Apca REI=E
= i 4.0 //Pon en marcha la bomba 1|1 0
i 4.1 //Enciende la luz de marcha 1|1 0
Segm. 2: Titulo:
Comentario:
ki E 0.1 //9i esta en automatico o [0 0
ki E 0.7 //Y esta bien el relé 0|1 0
i E 0.2 #/¥ estd activo el nivel de abajo [N ]
mE 0.3 F/Y no esté active el nivel de arriba 0|0 ]
5 i 4.0 //Pon en marcha la bomba 0|1 0
s i 4.1 //¥ enciende la luz de marcha 0|1 0
ki £ 0.1 //%1 esta en automatico [ 0
i E 0.7 F/¥ esta bien el relé 0|1 ]
W E 0.2 F/Y no esté activo el nivel de abajo 0|0 ]
ki E 0.3 #/¥ se ha activado el nivel de arriba 0|0 0
o E 0.7 //0 ha saltado el relé 0|1 0
R i a0 //Para la bomba 0|1 0
R i 41 //hpaga la Inz de marcha 0|1 ]
W E 0.7 7751 ha saltado el relé 0|1 ]
= i 4.7 f/bvisame con la luz de 0|0 0

Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits

Ejemplo:Automatico

BEIX]

PLC Ejoctr Haramiortas Vertana Ayoda

BREN BEEE2aas 88

| RLO| 5TA | ESTAMDAR
OBl : “Main Program Sweep (Cycle)™ =
Comentario: @) S7-PLCSIM - SimView!
e
f— 0s@ c
Seqn. 1} Titulo: I IC
Comentario:
B @ ae
Ooc ™ RUN.
i
E 0.0 /451 activawos en wodo manual o |0 o] 1B sror wees|
A 4.0 //Fon en marcha la bomba o 0 o
A 4.1 f/Enciende la luz de marcha o 0 0 Iruo P pora cbtorer s,
Segn. 2: Titulo:
Comentario:
u E 0.1 /731 estd en automatico 1 1 0
u E 0.7 /4% estd hien el relé 1 1 0
u E 0.2 /4% estéd activo el nivel de abajo 1 1 o
jus E 0.3 //¥ no esté activo el nivel de arriba 1 0 o
E A 4.0 //Pon en marcha la bomba 1)1 ]
H i 4.1 #/T enciende la luz de marcha 1)1 ]
u E 0.1 F/51 estd en automdtico 1 1 o
u E 0.7 /7T esta bien el relé 1 1 0
UN E 0.2 //¥ no eata activo el nivel de abajo o 1 o
u E 0.3 //¥ se ha activado el nivel de arriba o 0 o
0N E 0.7 /40 ha saltado el relé o 1 o
|3 A 4.0 //Para la bomba 0|1 ]
E A 4.1 //bpaga la luz de marcha 0|1 ]
N E 0.7 /751 ha saltado el relé o 1 o
= A 4.7 f/hvizame con la luz de o 0 0
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Ejemplo:Automatico

Funcionamiento Incorrecto

|| RLO
0Bl : "Main Program Sweep (Cycle)” =
Comentario:
Segm, 1: Titulo:
Comentario:
uE 0.0 /5 activauos en modo mazual [
= i 4.0 J/Pon en warcha la bomba o
= i 4.1 J/Enciende la luz de marcha o

=

Segm. 2: Titulo:

(@s7.pLCSIN - Simbiew! Jokd
o hoin Ve ety PLC G Feramentss Vetans e

D&\ ceE« R pEasass aa
[ IR REIIE Y

B e =
o I pu 1654 3210 || 7
B0 sior wees| |00 PErE | ®

Comentario:
U E 0.1 //%i estd en automdtico 1 1 0
U E 0.7 /4T estd bien el relé 1 1 0
U E 0.2 //T estd activo el nivel de abajo 0 o 0
us E 0.3 J/T no estd activo el nivel de arriba 0 o 0
B i 4.0 //Pon en marcha la bomba 0 o 0 i 1t
5 FY 4.1 //YT enciende la luz de marcha 0 0 0 SI se desaCtlva E02 unavez
u E 0.1 /#81 esta en automatico 1 1 0 que empieza a llenar se
u E 0.7 //Y esta bien el rele 1 1 0
mE 0.2 /7Y no estd activo el nivel de abajo 1|0 0 para la bombay la luz
u E 0.3 //Y se ha activado el niwvel de arriba 0 0 L] H H H
OoN E 0.7 //0 ha saltado el relé 0 1 L] |nd|cad0ra. Deb|d0 al
R A 4.0 //Para la bomha 0 (] 0 segmento 1.
R FY 4.1 //hpaga la luz de marcha 0 o L]
m E 0.7 //%1 ha saltado el relé 0 1 0
= A 4.7 J/hvisame con la luz de 0 o 0
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Ejemplo:solucion

Correctamente
Segmento 1 : MANUAL Uu M 0.0 /ISi esta activa la marca 0.0
U E 0.0 /ISi esta4 en manual o M 0.2 /1O esté activa la marca 0.2
= m 82 xécn\’:’ Ialmarca O'g L = A 4.0 //Pon en marcha la bomba
= . activa la marca 0. . A
Segmento 2: AUTOMATICO Uu M 0.1 /ISi est& activa la marca 0.1
U E 0.1 /ISi esta en automatico o M 0.3 /10 la marca 0.3
U E 0.7 /1Y esté el relé bien = A 4.1 //[Enciende la luz de marcha
U E 0.2 /1Y esta activo el nivel inferior
UN E 0.3 /1Y no esta activo el nivel superior
S M 0.2 //Activa la marca 0.2
S M 0.3 /IY activa la marca 0.3
U E 0.1 /ISi esta en automético
U E 0.7 /1Y esta el relé bien
UN E 0.2 /IY no esta activo el nivel inferior
U E 0.3 /IY se ha activado el nivel superior
ON E 0.7 /10 ha saltado el relé
R M 0.2 /IDesactiva la marca 0.2
R M 0.3 /IY desactiva la marca 0.3
UN E 0.7 /ISi no esté el relé
= A 4.7 IlActiva la luz de relé.
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Ejemplo: Automatico

OBl : "Main Program Sweep {Cycle]”
Comentario: @STPLCSIM - SimView BEX]
e Eadin Ver st P Eil Forantos Vot Ay
X . s =) BE«N EREdRIES 28
.Samn- Titulo: ‘l]lﬂ 0 o[
Comentario: = o
AT
3 E 0.0 //81 esté en mamual T |0 ] ﬁEEN ::ﬁ;‘? s
n 0.0 #/hctiva la marca 0.0 o o 0 ISTOP
n 0.1 //Y actiwva la marca 0.1 0 o 0
puse P pr st A Wiz
Segm. 2: Titulo:
Comentario:
U E 0.1 /#/91i estd en automdtico 1 1 0
U E 0.7 F#/T eaté el relé bien 1 1 0
U E 0.z #/Y estd activo el nivel inferior 1 1 L
m E 0.3 #/¥ no esta active el nivel superior 1 o 0
E n 0.z //Activa la marca 0.2 1 1 0
E n 0.3 A/ mctiva la marca 0.3 1 1 0
U E 0.1 /751 egtd en automdtico 1 1 L
L E 0.7 /¥ estd el relé hien 1 1 0
N E 0.z //Y no estd active el nivel inferior 0 1 0
o E 0.3 #/Y¥ se ha activado el niwvel superior 0 o 0
on E 0.7 #/0 ha galtade el relé o 1 L
R n 0.z //Desactiva la marca 0.2 o 1 0
R n 0.3 //Y desactiva la marca 0.3 0 1 0
N E 0.7 #/51 no estd el relé 0 1 0
= A a.7 //Activa la luz de relé. o o L
m E 0.7 #/3i ha saltado el relé o 1 0
R n 0.0 //Desactiva la marca 0.0 0 o 0
R n 0.1 0 o 0
U n 0.0 #/51 estd activa la marca 0.0 o o L
o n 0.z #/0 estd activa la marca 0.2 1 1 0
= Y 4.0 //Pon en marcha la bomba 1 1 0
U n 0.1 #/%1 esté activa la marca 0.1 0 o 0
o n 0.3 #/0 la marca 0.3 1 1 L
= i 4.1 //Enciende la luz de marcha i Y )
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Ejemplo: Automatico sin que

se pare la bomba/luz

0BL : "Main Program Sweep {Cycle]”

[Comentario:

Couentario:

@ S7-PLCSIM - SimView1 BEX]

/451 esta en manual oo [
//Activa la marca 0.0
/Y activa la marca 0.1 0|0 0

0
=
oo

Archiva Eddén Ver Insertar PLC Efecitar Hemamientas Ventana Ayuda

=] BEwN BREIa8d aa

Segm. 2: Titulo:

Couentario:

I RUNP

I~ RUN
B srr

MRES

[Puise F1 para obtener Ayuda, wPI=2

U oONDED YN TGN W WD

/751 esta en automatico

J/¥ esté el relé bien

J/¥ esté active el nivel inferior
J/¥ no esté activo el nivel superior
J/hctiva la marca 0.2

J/Y activa la narca 0.3

/751 esta en automatico

J/¥ esté el relé bien

//¥ no estd ectivo el nivel inferior
J/¥ se ha activado el nivel superior
7/0 ha saltade el relé

J/Desactiva la marca 0.2

J/Y desactiva la marca 0.3

/751 no eatd el relé

J/hctiva la lug de relé,

/751 ha saltado el relé

J//Desactiva la marca 0.0

//51 est4 activa la marca 0.0
//0 esté activa la narea 0.2
//Pon en marcha la bouba
/451 est4 activa la marca 0.1
/40 la marca 0.3

J/Enciende la luz de marcha

neauna " = ww
a ammgigmmgagan gaas
B R P R R R R R bR PR ORI O R MR
roomooooompoocoooooooono
HHoHrRooooecoccerRRReSS SRR
HHOHHRSSORGRRRRESHRRRRESR A

v

Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits 44 o

22



Ejemplo: solucidon

e Ahora ya no funciona el térmico en el modo
manual. Al utilizar marcas diferentes para
cada tipo de funcionamiento, el térmico solo
actua sobre las marcas de modo automatico.
Solo estamos haciendo un reset de una de
las marcas que activan la bomba. Nos falta
resetear la otra marca. Tendremos que
afiadir las siguientes lineas.

UN E 0.7 //Si ha saltado el relé
R M 0.0 //[Desactiva la marca 0.0
R M 0.1 /IY desactiva la marca O.
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Ejemplo: solucidon

e Ahora podemos hacer todas las objeciones que queramos y
corregir sobre lo que ya tenemos hecho.

e Por ejemplo, en este caso no he tenido en cuenta la situacién de
que después de haber estado en manual o en automético,
volvamos a la posicién de reposo. En automatico he hecho sets
a ciertas marcas. Cuando volvamos a la posicion de reposo esas
marcas tendran que volver a cero. De lo contrario podria darse el
caso de que estando en la posicién de reposo, tengamos la
bomba en marcha. Para remediar esto podria afiadir las
siguientes instrucciones:

UN E 0.0
UN E 0.1
R A 4.0
R A 4.1
Instrucciones Béasicas:Operaciones l6gicas con bits 46 D
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indice

e Operaciones légicas con bits
e Operaciones basicas
e Instrucciones de terminacién de cadenas logicas
e Combinacion de operaciones basicas
e Funcion memoria
e Instrucciones que afectan al RLO

e Operaciones que detectan cambios en el
resultado l6gico
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Instrucciones que afectan al
RLO :

oT
e NOT es la instruccion para invertir el RLO.
e CLR/SET ) » ) B
e EIRLO pasa a0 con la instruccién borrar CLEAR, y el RLO pasa al con la instruccién SET.
e SAVEURB A , _
e Con la instruccion SAVE (grabar memoria), el contenido del RLO se almacena en un registro (palabra
de estado). El RLO almacenado puede ser consultado de nuevo con la instruccién U RB.

Instrucciones que Afectan al RLO
Kop FUP AWL
w0 o 480 eV U E00
noT | et I U EO1
E1a 44 NOT
\/ = A80
CLR No se viualza on FUP CLR
SET SET
El1z
Eda H SAVE|
EL0 u El6
SAVE | AF———ewo con SAVE
P
[ S— i U RB
i) = A8.1
[Fe ]
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indice

e Operaciones légicas con bits
e Operaciones basicas

e Instrucciones de terminacién de cadenas logicas

e Combinacion de operaciones basicas
e Funciébn memoria
e Instrucciones que afectan al RLO

e Operaciones que detectan cambios en el

resultado légico
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Flancos

Evaluacién de Flanco

Flanco Positivo Flanco Negativo

A

Lista de Instrucciones

Tiempo

Diagrama del estado de la sefial

'L:JP E/I];Lg Diagrama KOP E1.0 ,
= A40
E1.0 M1.0 A4.0 M1.0
H———(> L

A4.0 |_| [

1
—

hi0
E1N0 Aan . f
Un tiempo de ciclo
P

Diagrama FUP
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Flancos

e En ocasiones necesitamos que una determinada accién sélo se
realice una vez mientras se cumplan las condiciones para la
activacion de la misma.

e Una gran cantidad de sets de variables mejorarian si se les aplicase
una sefial de flanco positivo a sus condiciones de activacion.

e La sefial de flanco, tanto positivo como negativo en el Step 7
requiere de una marcha que no puede ser utilizada en otra parte del
programa, por lo que es importante simbolizarla como exclusiva de
ese flanco en cuestién

"Marcha” --
"Flanco_P_Marcha™ --
"Marca Motor BErazo' --
"Faro” --
"Marca Motor Brazo' --
"Marca Motor BErazo' --
"Motor_Brazo™ --

oo wme g
Ll
FEEEAEEME
Mo oo o oo
SRR OoO
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