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Introduccion

—
= Profibus FMS
» Fue disefiado para comunicar en el nivel de celda
PLCs,PCs,.. de distintos fabricantes.

= En este nivel prima el nivel de funcionalidad de la red

frente a rapidos tiempos de respuesta. (<100ms frente a
<10ms DP)

Nivel Factoria
Planta

Suyfinistro de recurps
cuenciamiento globgl A
operaciones rea

Nivel Seccidn

Coordinacién de maquinas\  Nivel Célula
y operaciones

Control de operaciones Nivel Estacién
de los dispositivos de fabricacion

Sensores/Accionadores Nivel Proceso
Profibus FMS
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Introduccion
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Introduccion

o~
s EnProfibussFMS

» estan definidoslos niveles 1, 2'y 7. El nivel de aplicacion se
compone de FM S (Fieldbus Message Specification) y LLI
(Lower Layer Interface).

» FMS contiene € protocolo de aplicacion y otorga a usuario
una amplia seleccién de potentes servicios de comunicacion.

» LLI implementalas digtintas relaciones de comunicacion y
proporcionaa FMS, con independencia del dispositivo, un
acceso a nivel 2.

= El nivel 2 de Profibus, denominado FDL (Fieldbus Data Link)
implementa e control de acceso a busy la seguridad en los
datos.

» Latransmisién en FMS se dispone tanto de la tecnologia RS
485 como de la fibra 6ptica.

Profibus FMS
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Introduccion

= Laporcion de un proceso de aplicacién en un aparato de campo que
puede ser al canzado via comunicacion se llama aparato de campo virtual
(VFD).

= La figura muestra la relacion entre el aparato de campo real y el
aparato de campo virtual.

I Real field devige

i Recipe Field device 1
Virtual field device (VFD) .
(] Logical
connectiion

Object dicti y (OD) Logical Field device 2
Data type index connection
Index __ Objekt-Code Meaning

1 Data type Integer8
2 Data type Integer16

VFD

Profibus FMS

6 Data type Floating Point
Static objec dictionary

Index  Objekt- Datatype Internal  Symbol
Code address

The
VFD is the

part of the real
field device that is
visible for communication

20 VAR 1 4711 Quantity
21 VAR [ 5000H  Failure rate

PI‘OfIbUS FMS Kzz VAR 2 100H  Downtime j

ISA-UMH©
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Introduccion

= Todos los objetos de comunicacion de un dispositivo
gue soporte FMS se introducen en un diccionario de
objetos (OD).

» El diccionario de objetos contiene la descripcién, la
estructura y los tipos de datos; también la relacion entre
las direcciones de aparato internas de los objetos de
comunicacion y su nombre en el bus (index / name).

= Tipos de objetos de comunicacion
» Objetos de comunicacion estatica
» Objetos de comunicacion dinamica

Profibus FMS
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Introduccion

= Los objetos de comunicacion estéaticos se introducen

Profibus FMS

en el diccionario de objetos estéaticos. Se configuran
una vez y no pueden modificarse durante la
operacion. FMS reconoce cinco tipos de objetos de
comunicacion:

= Variable Simple.

Array (series de variables simples del mismo tipo).
Record (series de variables simples de diferente tipo

= Dominio.

= Evento (mensaje de evento).

Profibus FMS
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Introduccion

m Los objetos de comunicacidon dindmica se introducen en la

Profibus FMS

seccion dinamica del diccionario de objetos. Estos se pueden
modificar durante la operacion.

El direccionamiento légico es el método preferido de

direccionamiento para los objetos.

= El acceso se realiza con una direccion corta (el
index) que es un namero de tipo Unsigned16. Cada
objeto tiene un Unico index.

= Una opcion adicional es direccionar los objetos por
el nombre.

Los objetos de comunicacién también se pueden proteger de
accesos no autorizados a través de la proteccién de acceso, o
se pueden restringir (por ejemplo, “sélo lectura”) los servicios

ProfitRgpiidos para el acceso a un objeto.
ISA-UMHO 10
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Servicios FMS

» Los servicios FMS son una parte de los servicios
MMS (MMS = Especificacion de Mensaje de
Fabricacién, 1SO 9506) que han sido optimizados
para aplicaciones de bus de campo y que se han
ampliado para funciones de administracion de
objetos de comunicacion y gestion de red.

= La siguiente figura proporciona una vision de los

servicios PROFIBUS FMS disponibles.

Profibus FMS
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Servicios FMS

Context Management
Initiate
Abort

Reject

OD-Management
GetOD
InitiatePutOD

VFD Support
Status
Unsc

TerminatePutOD

Identify

Read ReadWithType
Write WriteWithType
PhysicalRead
PhysicalWrite

Variable Access ‘

InformationReport  InformationReportWithType

DefineVariableList
DeleteVariableList

CreatePrograminvocation
Progr tion

Program Invocation Management

Start, Stop, Resume, Reset, Kill

Event Management
EventNotification  EventNotificationWithType
AcknowledgeEventNotification Domain Management
AlterEventConditionMonitoring InitiateD:
DownloadSegment
TerminateDownloadSequence
Only the
underlined services InitiateUploadSequence
must be supported by all UploadSegment
PROFIBUS devices. TerminateUploadSequence
P r 0 fl b u S F M S ‘Selection of additional services
is defined by profiles. RequestDomainDownload
ISA-UMH© RequestDomainUpload 12




Servicios FMS

= Los servicios confirmados sOlo se pueden usar para
las relaciones de comunicacion orientadas a
conexion. La ejecucion del servicio se muestra en la
siguiente figura.

= Los servicios no confirmados también se pueden
usar en relaciones de comunicacion sin conexion
(BROADCAST y MULTICAST). Se pueden transmitir
con prioridad alta o baja.

Profibus FMS

Profibus FMS
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‘ Servicios FMS
Service requester (Client)
Application
1. Request: 4. Confirmation:
Read.req, Index=20 Read.con with
measured value
[ Layer 7 (FMS + LLI) |
L [ Layer 1/2 (FDL + PHY) |
e — BUS Semmr———,
» I I
I I
= / [ Layer 1/2 (FDL + PHY) |
t | Layer 7 (FMS + LLI) |
3 I
:E 2. Indication: 3. Response:
s Read.ind, (Index=20) Read.res with data
I3
e |
e Addr. Applikation
Profibus FMS \ Service responder (Server)
ISA-UMHO© 14




Servicios FMS

m Los servicios FMS se dividen en los siguientes grupos:

Profibus FMS

Los servicios de “Gestidon del Contexto” son para establecer y
finalizar conexiones légicas.

Los servicios de “Acceso Variable” son usados para acceder a
variables, records, arrays o listas de variables

Los servicios de “Gestion de Dominio” se usan para transmitir
grandes areas de memoria. El usuario debe dividir los datos
en segmentos.

Los servicios de “Gestion de Invocacion al
Programa’(Program invocation management) se utilizan para
el control del programa.

Los servicios de “Gestion de Evento” se usan para transmitir
mensajes de alarma. Estos mensajes pueden enviarse
también por transmision BROADCAST o MULTICAST.

Profibus FMS

ISA-UMH©
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Servicios FMS

Profibus FMS

Los servicios de “VFD Support” se utilizan para la
identificacion y la determinacion del status. También
pueden ser enviados espontdneamente ante la peticion
de un aparato como transmisiones MULTICAST o
BROADCAST.

Los servicios de “Gestion OD” se usan para el acceso de
escritura y lectura al diccionario de objetos.

Profibus FMS

ISA-UMH®©
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Interface de capa baja (LLI)

1
m De la capa 7 hasta la capa 2 es manejado por LLI.
» Las tareas incluyen el control de flujo y de conexion.

» El usuario comunica con otros procesos via unos canales
I6gicos llamados relaciones de comunicacion. LLI proporciona
varios tipos de relaciones de comunicacion para la ejecucion
de servicios FMS y de gestion.

= Las relaciones de comunicacion orientadas a conexion
representan una conexion “par a par’ légica entre dos
procesos de aplicacion.

= La conexidn, primero, debe ser establecida con un servicio de
“Inicializacién” antes de que pueda ser usada para la
transmision de datos.

= Después de establecerla con éxito, la conexion esta protegida

contra accesos no autorizados y esta disponible para la
transmision de datos.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Interface de capa baja (LLI)

» Cuando la conexibn ya no se necesita, se puede
desconectar con un servicio “Abortar”.

» LLI permite el control de la conexion de tiempo
controlado para las relaciones de comunicacién
orientadas a conexion.

» Los atributos de conexién “Abierto” y “Definido” son
otras caracteristicas propias de las relaciones de
comunicacion orientadas a conexion

= En las “conexiones definidas”, el compafiero de
comunicacion se especifica durante la configuracion.
= En las ‘“conexiones abiertas”, este compafiero de

comunicacion no se especifica hasta la fase de
establecimiento de la conexion.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Interface de capa baja (LLI)

A4

» Las relaciones de comunicacién sin conexién
permiten a un aparato comunicarse
simultaneamente con varias estaciones, usando
servicios no confirmados.
= En las relaciones de comunicacion BROADCAST, un

servicio FMS no confirmado es enviado
simultaneamente a todas las demas estaciones.

= En las relaciones de comunicacibn MULTICAST, se
envia simultaneamente un servicio FMS no confirmado a
un grupo de estaciones predefinido.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Comunicacion transparente con Profibus
FMS

1
= FMS. Comunicacion de equipos de diferentes fabricantes
» La transferencia de datos a través de un enlace FMS

configurado sirve para transferir datos estructurados entre dos
estaciones PROFIBUS que soportan la norma FMS.

» La ventaja principal que aporta el uso del protocolo FMS
consiste en que las estructuras de datos se transfieren de
forma independiente del equipo, siendo convertidas en el
equipo terminal al lenguaje especifico del mismo.

» Ello permite comunicarse con todos los equipos que
entienden el protocolo FMS.

= Asi pues, en el programa de usuario del equipo terminal se
puede utilizar sin mas el “lenguaje del equipo”, por ejemplo
AWL para SIMATIC S7 y C para la aplicacion del PC.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Comunicacion transparente con Profibus
FMS

|
» Interface FMS y sistema maestro FMS

» La transferencia de datos a través de un enlace FMS se inicia
desde el programa de usuario.

» En el SIMATIC S7, el interface con el programa de usuario lo
forman bloques de funcion especiales de SIMATIC S7 (FBs).

= Se dispone de distintos bloques de funcion para las tareas

siguientes:
Tarea Bloque de funcién (FB)
g Leer variable READ
™
" Escribir variable WRITE
F
2 Comunicar variable REPORT
=
n.-o. Servicios generales VFD IDENTIFY
STATUS
Profibus FMS
ISA-UMHO© 21

Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

= Procedimiento

= Para poder intercambiar datos en un SIMATIC S7 con un
CP PROFIBUS a través de enlaces FMS es necesario

realizar los pasos descritos a continuacidon con estaciones
S7 configuradas e integradas en la red.

» FIGURA TRANSPARENCIA SIGUIENTE

Profibus FMS

Profibus FMS

ISA-UMH®© 22




Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS  —

pasos opcionales; dado el caso mantienen su validez los
ajustes por defecto

Configuracién Programacion

(Crear nuevos enlaces
FMS

........ | I

r

! Configurar las
propiedades de enlace

FMS:

Configurar “otro equipo”™ 1 Programar la interfase

eventual para enlaces H FMS en el programa de

FMS con la herramienta | usuario.
1
1
1

i |

de configuracién
correspondiente.

i
'

1

1

1

i
* Definir los |
interlocutores del enlace |
FMS. :
« Definir el tipo de 1
comunicacidn !
» Verificar o adaptar los !
parimetros de H
direcciones. i
» Especificar propiedades |
especiales de !
transferencia, !
» Armonizar los servicios 1
de lus interlocutores |
FMS !
« Configurar el CP !
Profibus como cliente ]
FMS {elegir variables). |
1

Profibus FMS

Para el servidor FMS:
configurar variables de
comunicacion FMS

1
Profibus FMS | Usar los enlaces en la red Profibus.

ISA-UMH©
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

|
= Simatic S7 con enlaces FMS

= Virtual Field Device (VFD)

= Un equipo que se comporta en la red PROFIBUS segln la
norma FMS se suele denominar Virtual Field Device (=
aparato de campo con interface de comunicacion
transparente).

= S7-300/400 como VFD

= El interface FMS descrito en este manual le ofrece en su
programa de usuario el acceso a este tipo de comunicacién
transparente. Los servicios FMS implementados en el CP
PROFIBUS permiten convertir los datos en formato S7 al
formato de datos FMS independiente y viceversa.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Profibus FMS

Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

» Toda CPU de un SIMATIC S7 con un CP PROFIBUS se da a conocer a
su interlocutor como un equipo VFD. Por ello no es necesario asignar
partes del equipo o del programa al VFD.

« En cuanto a la imagen del VFD en el interlocutor encontrara la
informacion necesaria en la documentacion del equipo en cuestién.

Dependiendo del equipo utilizado pueden estar asignados uno o
varios VFDs en un mismo equipo fisico.

PROFIBUS
I VFD

Enlace FMS ull‘“ll””l
L
= Datos de tercero,
M

f

Profibus FMS

ISA-UMH©
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Profibus FMS

Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

Profibus FMS REPOR

ISA-UMH®©

= Propiedades del enlace FMS

= Un enlace FMS permite establecer una comunicacion por programa entre
dos estaciones de la red PROFIBUS con las siguientes propiedades:
= Segun el tipo de comunicacion — p. €j. maestro — maestro ciclico la
transferencia de datos es bidireccional o unidireccional, es decir, el
enlace FMS permite enviar y recibir al mismo tiempo.
= Para la transferencia se usan los servicios FMS segun la norma
EN50170 acordados automaticamente por los interlocutores al
establecer el enlace. Para el CP PROFIBUS hay que realizar los
ajustes correspondientes al configurarlo.
= En el enlace FMS se tranfieren los datos en formato FMS segun la
norma EN 50170 Dependiendo de los servicios que se utilicen en el
enlace FMS, el VFD puede desempefiar la funcion de cliente FMS, de
servidor FMS o bien ambas:
« Cliente FMS
El cliente FMS solicita un servicio, lo cual presupone que el equipo
es maestro de la red PROFIBUS.
« Servidor FMS
El servidor FMS presta el servicio solicitado; en la red PROFIBUS
pueden prestar servicios tanto un maestro PROFIBUS como un
esclavo PROFIBUS, Un servidor FMS sdlo se puede activar si se
le otor a; la “iniciativa de esclavo” (necesaria para el servicio

26




Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

= Volumen de datos y alcance

» La cantidad de enlaces FMS que puede soportar el CP
PROFIBUS en cuestién esta descrita en la Informacion
sobre el producto suministrada con el mismo.

» Afadiendo otros CPs es posible aumentar el nimero de
enlaces por equipo y el nimero de variables de servidor
configurables.

» El CP PROFIBUS puede transferir a través de un enlace
FMS por cada peticion una unidad de datos de protocolo
FIV!S (PDU FMS) de una longitud de 241 bytes como
maximo.

» Para calcular la longitud de los datos Utiles hay que
considerar el header (o encabezamiento) del protocolo y el
comportamiento al convertir la representacion de datos S7
a la representacion de datos FMS.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

= Tareas del CP PROFIBUS

» EI CP PROFIBUS se encarga de las siguientes tareas al
tranferir datos a través de un enlace FMS.

= Recibir datos de la red PROFIBUS, convertir los datos
representados en FMS a la representacion especifica del
equipo y retransmitirlos al area de datos de usuario de la
CPU.

» Recibir datos del drea de datos de usuario de la CPU,
convertir los datos a la representacion FMS y enviarlos a
través de la red PROFIBUS.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

» Interface FMS en el programa de usuario

» Al crear el programa de usuario tienen que estar configurados
los enlaces FMS. Los enlaces FMS ya se establecen durante el
arranque del equipo CP PROFIBUS;

« el programa de usuario no se ve afectado en absoluto por la
gestion del enlace.
» Para los trabajos de comunicacion, en el programa de usuario
se utilizan peticiones de bloque de funcion (FB).
= Al llamar el FB, el enlace FMS es denominado por los ID de
enlace. El programa de usuario no precisa ya manipular las
enlaces.
» Los cddigos de condicién del interface FMS (FBs) le
mantendran informado de los estados del enlace FMS.

» Informaciones complementarias al caso se obtienen del
diagnostico FMS.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

Propiedades - Enlace FM5

Genelal | Panoramica |

- Puntofnal delenlace——————————————————— — Parametros blague——

LADDR | DWHIGHOOOT 0140

AC:

IDlocd (hesk  [ETTINGNNE | [0 20 =

Hornbre Enlace FM5-1 |

Via CP: CF 2435 -[ROA5E) |

Selecciong wia |

Tipos de inteflocttor

Perfil del equipo; | 57300 CR343-5 Fr5 'I

Opciores .. |

Profibus FMS

Profibus FMS
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interface

Configurar enlaces FMS / Programar el

FMS

= Para realizar la

comunicacion a través de enlaces FMS se

dispone de los siguientes bloques de funcién (FBs):

FB

Funcion y funcionamiento

FMS y se
* segln

e segln

WRITE Los datos de usuario referenciados en la llamada se convierten a la representacion

enlace (servicio FMS: GetOV);

La transferencia es confirmada por el servidor FMS.

transfieren. La conversion se realiza:

las variables descritas en el interlocutor, las cuales se leen al establecer el

la descripcion de variables configurada.

* segun

READ El area de datos referenciada por el cliente FMS en la peticion es convertida en el
servidor FMS a la representacion FMS y se transfiere al cliente FMS como respuesta.

La reconversion en el cliente FMS se realiza:

(servicio FMS: GetOV);
+ segln la descripcién de variables configurada.

la descripcién de variables leida en el servidor FMS al establecer el enlace

REPORT Los datos
FMS y se

Profibus FMS

servidor FMS.
La transferencia no le es confirmada (recibe acuse) al programa de usuario.

La reconversion en el cliente FMS se realiza segun la descripcion de variables
configurada localmente en el servidor FMS cliente.

de usuario referenciados en la llamada se convierten a la representacion
transfieren de acuerdo con la descripcién de variables configurada en el

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el

FMS

» El esquema siguiente describe la actuacion de los
bloques de funcion; las flechas muestran el sentido
de flujo de los datos de usuario:

Clignte —_— — Servidor
cPu FMS CP PROFIBUS CP PROFIBUS CPU
L p————— _i ——
| Descripcion Descripcicn !
Programa de | devariables | de variables . E;zg:ia;nsa.rd;p -
usuario STEP 7 | leida con | configurada .
| Getov | :
Area de datos | I . Arca de datos
(2] d i ! i
2 e usuarige ! : de usuario
A L I |
a _—— L
 —
2 - '—————l———l—l——-——:REI’ORﬂ
[) Descripcion '
E de variables !
configurada '

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

|
s Otros servicios

= A efectos de coordinacion e informacién entre los

equipos FMS se dispone de otros bloques de funcion
(FBs):

FB Funcién / Funcionamiento

IDENTIFY Se leen parametros de identificacion como el nombre del fabricante y la version del

equipo interlocutor.

STATUS Con esta peticion se pueden consultar informaciones de estado normalizadas y

especificas del equipo.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

= Programar el interface FMS

= Programe el interface FMS en el programa de usuario
como sigue:

= 1. Utilice los FBs arriba descritos para transferir los datos.
= 2. Interprete los cédigos de condicion de los FBs:

= para WRITE y REPORT, los pardmetros DONE,
ERROR, STATUS;

» para READ, IDENTIFY y STATUS, los parametros
NDR, ERROR, STATUS;
= El pardmetro de identificacion del enlace (ID local)
tiene que ser idéntico en el programa y en la
configuracion.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

s Acceder a variables FMS via indice o nombre

» Existen dos posibilidades para acceder a variables FMS
con un FB WRITE o FB READ en el programa de
usuario:

= Acceso a través del nombre de la variable

= Con esta forma de acceso se indica el nombre de la
variable registrado en el servidor FMS y se transfiere
al servidor FMS junto con el telegrama de peticidn.

= Ventaja
» Acceso seguro, pues la denominacion de las
variables es independiente de su direccion real.
= Inconvenientes

= El nombre de la variable tiene que estar definido
en el servidor FMS.

Profibus FMS

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

Ejemplo de acceso a una varable con nombre MOTOREN MOTOR1 |

Registrar el nombre en un blogue de datos (nombre simbolico: indice 102 parametro WRITE):

Write VAR name STRING[14] | 'DIOTOREN.MOTORI'

Referenciar simbolicamente el nombre de una variable en llamada de FB:

VAR 1 :="Index102 WRITE-Faremeter”.Write VAR nswme

Profibus FMS

Profibus FMS
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Profibus FMS

Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

= Acceso a través de indice de variable (indice FMS)

» Con esta forma de acceso se introduce un indice como
direccion de variable y se transfiere al servidor FMS
junto con el telegrama de peticion.

= Ventajas

» Escritura corta en la denominacion de variables.
En general, menor solicitacion de longitud de
telegrama que en el caso del acceso via
nombre.Menor complejidad de la configuracion de
variables.
= Inconvenientes

= En caso de cambios en la estructura de las
variables es posible que el indice introducido en el
programa de usuario tenga que adaptarse a la
direccion modificada de la variable.

Profibus FMS

37

Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

Ejemplo de acceso a una variable con el indice 102

Registrar el indice en un bloque de datos (nombre simbolico. indice 102 parametro WRITE):

I — J
Wrikte VAR Ind=x STRING[5] | '{102}"_

Referenciar simbalicamente indice de vanable en llamada de FB:

VAR 1 :="Index102 I-\]RITE-ParaHeter".Lﬂrite:i.fAR_Index

Profibus FMS

Profibus FMS
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Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

1
= Generar nuevos enlaces FMS

= Si crea nuevos enlaces FMS es preciso partir de los
equipos registrados y conectados al red. Partiendo de
un equipo o una CPU, un enlace FMS se configura
seleccionando un equipo de destino en el proyecto S7
actual.

» La conexiodn fisica tiene ya definidas las direcciones de
nodo (direcciones PROFIBUS) de ambos equipos. Para
los LSAPs (Link Service Access Point) local y remoto se
asignan automaticamente en ambos extremos valores
por defecto.

Profibus FMS
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1
= NETPRO

MetPro: Configurar redes
@S5TEP 7 S7M7

WP (1) 1
1|

PROFIBUS (1)
PROFIEUS

FMS-Client 57 400-5tat SIMATIC 300 DP-Master SIMATIC 300-Station(1) SIMATIC 300-Station(3)
I E— = T Heaes
i | BT [ foes Lifl i1 A
B
m (m - o |m m (m @ m
2 14 2 10 2 2 2 8
|FMS—SENEr 57 400-5tat |S\MAT\C 300 DP-Slave ‘SIMATIC 300-Station(2)
o CFU [CP B Ed (CPU [P
il 1 i [ R B (o [aee
o _m o _m H_
2 18 z 12 2 6
Profibus FMS
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_ = _Piintn final ac Ila CPI |

PROFIBUS
FMS-Client S7 400-Stat. SIMATIC 300 DP-Master SIMATIC 300-Station(1) le
“ 3 ERED EIRED
ol BB D [ [ I [ [ Ey el
et ye
] = m = m -
2 14 2 10 2 2
|FM5-Server 57 400-5tat |SMATIC 300 DP-Slave [smaTIC 3
i CR[CF EIRED EIRED
il fm [ m‘ B [ oo
o |m = m EML]
PR 2 12 P )

7]
=
™
[
3
2
L
°
1
o

4 |

‘ID local |\D del interlocutor ‘Imer\oculor |Tipo

0001 0001 0002 0001 FMS-Server S7 4...¢ Enlace FMS

Profibus FMS
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= Crear nuevo enlace FMS

SIMATIC 300 DP-Master | 3
{3 [
i B | | D
Hueva enlace... Ctel+M [
LCargar 3
Propiedades del objeto... Alt+Entrar Nuevaienling |
Server & oo r~ Interlocutor
nl s Reargatizar — Equipo: [ FMS-Client 57 4005t =l
= | os EET [om [aes ,
Il Médulo: [ePuataa) |
g 1 B IE
2 1R rl 12 ~ Erlac:
= Tipo:
4
o I~ Visualizar didlogo de propiedades
Ubsmehmen |~ Afad Cancelar fyuda |
Profibus FMS
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- Definir el interlocutor dell enlace FMS

1T Incal

Hueva enlace.

Iniciativa
Chil+h

Borrar

Supr

Propiedades - Enlace FMS

General | Panoramica| Infomaciones de estads |

i~ Punta final del enlac:

1D del bus K.

Seleccionar via

RC

1D local (hexl (TIENIN ~ | |0001 =
MNormbre FMSVerbindung-2

Via CP CP 4435 Basic - (B0/55)

Parémetros blogue
Diw/t1 GHO0020001

r~ Tipo de interlocutor

Imp. archiva GSD.

Perfil del equipa: | 57400 CRA425 FRS ¥

Dpciones... |

Mostrar columnas..

Mostrar u acultar calumnas 3
Optimizar ancho de columnas

Interlocutar,

Propiedades del objeto... Al+Entrar

AR

Propicdades - Enlace FHS r x|

General | Panordmics | Infomaciones de cotado |

- Punta final del enlace:
BC: LADDR:

1D local fhes: | CIE |
Hombre: EEE G
ViagP CF3435-BU/57

Seleccionar wia

Paidmetios blogue
DWwW/1EH00010730

[~ Tipo deinterlocutor

Imp. archiva GSD.

Perfil del equipo:  |57-300 CP3435 FidS =

Opciones.. |

Cancelar Apuda

Canceler Ayuda
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» Para ajustar los enlaces FMS se dispone de las

siguientes fichas:
« Ficha “General”

= En esta ficha del dialogo de propiedades se visualizan los
parametros globales para el enlace, asi como el nombre
local del enlace FMS. En funcién del tipo de CP y del tipo de
interlocutor establecidos se ajustan determinadas

propiedades de forma estandar.
» Ficha“Panoramica”

» Esta ficha muestra una panoramica de todos los enlaces
FMS configurados de la CPU del equipo S7 seleccionado
con los correspondientes parametros (LSAPs locales y
remotos). Dicha panoramica permite comprobar si los
enlaces configurados estan completamente especificados, y

en qué estado se encuentran.

Profibus FMS
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Parametros Descripcion Acceso
Punto final del | 1D local Al llamar al FB en el programa de usuario s& indica el ID local
enlace del enlace para identificar el enlace FMS. Dicho ID se
compone de la RG (referencia de la comunicacion) y del 1D del
bus K y siempre es univoco dentre del equipo local
El D local es idéntico al ID de la tabla de enlaces y se
visualiza aqui por razones de asignacion.
* RC(KR) La referencia de la comunicacién (RC) es parte del 1D local del | seleccionable
enlace FMS.
* IDdel El D del bus K constituye la segunda parte del 1D local del seleccionable
busKen | enlace FMS. Este ID identifica univocamente la linea a través
87-400 del CP en el bastidor.
* en En LADDR se trata de la direccion inicial del modulo. Esta se | sélo lectura
$7-300 defing y visualiza en HWConfig
LADDR | Constituye la 2° parte del ID local del enlace FMS.
Nota
Caulquier cambio en el 1D del bus K o de LADDR significa
siempre un cambio de los ID de todos los enlaces asignados
adicho ID de bus K o LADDR. Es decir, el programa de
usauric debera adaptarse en consecuencia.
Nombre Permite infroducir un nombre que caracterice univocamente al | editable a
enlace FMS en cuestion voluntad,
viaCP Aqui se muestra el CP local por el que discurre el enlace FMS.
Si en el equipo local o remolo existen varios CPs, aqui se
puede seleccionar la via de enlace deseada con el boton
“Seleccionar via"
Si en el interlocutor no hay asignado ningun GP (p. ej. por
haber borrado previamente el CP), aqui se visualiza "ninguno”
Parametros o Aqui se vuelve a visualizar el 1D del enlace. Este valor tiene stlo lectura
del bloque que registrarse como ID del parametro de llamada del bloque
en el interface FB del programa de usuario para idenfificar al
enlace.
Tenga en cuenta los efectos que puede tener un cambio del ID 45
en el programa.

Configurar enlaces FMS / Programar el
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Parametros

Descripcién Acceso

Tipo de Perfil del El perfil del equipo es la descripcién del equipo segun la
interlocutor | equipo nomma FMS, que agui es la del equipo intedocutor. Con el
perfil del equipo se acceds a un archivo de fipo en el que
estén descritas las propiedades especificas del equipo. Entre
ellas cuentan los posibles perfiles de enlaces (v. mas abaijo).
Para los sistemas de terceros rige: Se ofrecen todos los
perfiles de interlocutores que estén instalados.

Importar archivos GSD:

en STy S5
fije

para los
sistemas de
tercaros:
seleccionable

Existe la posibilidad de definir perfiles de equipo propios. Para
ello, el archivo de descripcion de FMS (archivo GSD FMS)
recibido del fabricante del aparato GSD tiene que guardarse
en la siguiente ruta o directorio: \STEP7\STdata\STwnx\FMS.
En cuanto se inicia de nuevo STEP 7 NETPRO, se reconocen
y traducen los nuevos archivos de descripcion FMS guarda-
dos (archivos GSD FMS). El perfil de equipo definido por este
archivo puede seleccionarse entonces, siempre y cuando el
interlocutor del enlace se indique no especificado

Perfil del

enlace,

s6lo se

visualiza si

* Interlo
culor =
ofro
equipo o
SIMATIC

m
S
5
8

Aqui s ofracen los perfiles de enlaces que estan autorizados
en el archivo FMS de descripcion del equipo interlecutor
(especificado por el perfil del equipo).

Dependiendo dal perfil del equipo se visualiza un perfil de
enlace i o bien el perfil | i

Si el interlocutor

+ equipo S7 —> "personalizado”

* SSfofro equipo  —> primer perfil de enlace del archivo de
perfiles

Los valores predeterminados estan ajustados de forma que la

comunicacion no sea posible

En cuanto al periil del enlace, v. también las explicaciones en

el apt 2.7 sobre el fipo de comunicacion en la ficha

“Comunicacion”

seleccionable
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= Seleccion de vias en caso de reparto de carga

= El botdn "Seleccionar via” permite pasar al cuadro de dialogo del
mismo nombre

= Siempre que por el lado local o remoto se haya configurado un
reparto de carga entre dos o0 mas CPs PROFIBUS, en este punto
puede asignarse al enlace FMS la via deseada a través de los
CPs. [Fropiedacies —Enia E

| Infarmaciones de estada |

i Punta final del 4 blogue
LADDF: Diw#1BHOD0T0130

AC
|| IDlecal(res:  [o0o1 R | TS
Hombre Enlace FMS-1

Via CP: CP 3435 - (B/ST)
17 [
= Selocionar via
[’
(]
H Local Interlocute
I ocal terlocutor
'lo- Funta finck [3141FM TRANSPAACPL 314 [314 IFM MAESTRD (1NCPU 3141IFM
E viaCP [oP 3235 - B0/37) =] Jeras-poss =
Tipo de interface: PROFIBLIS FROFIEUS
Direcciér: 7 ]

Subred PROFIBUS()

Profibus FMS
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:
= Definir el tipo de comunicacion

» Tipo de comunicacion de un enlace FMS

» Seguln la tarea a solucionar se pueden usar distintos tipos
de comunicaciones. El tipo de comunicacion se determina
mediante varios parametros que se resumen en definitiva
en el tipo de enlace.

Tipo de enlace =
orientado al enlace “sin enlace”

(2]
E Maestro-Maestro Maestro-Esclave |
(")
3
2
% aciclico | aciclico ‘ aciclico
4
o
con | sin sin
iniciativa del iniciativa del
esclavo esclavo
Profibus FMS
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Profibus FMS

= Condiciones

= El tipo de enlace que se puede elegir depende de la
funcionalidad del CP PROFIBUS y de la de su interlocutor.

Las prestaciones del interlocutor pueden definirse en el

perfil de equipo y enlace. Si no es posible seleccionar
perfiles de equipo o enlace adecuados, entonces se

permiten ajustes personalizados.
= Elegir tipo de

= El tipo de enlace a elegir depende de como se repartan las
tareas entre los equipos. La tabla siguiente explica qué

servicios FMS pueden utilizarse en cada caso.

Profibus FMS

ISA-UMH©
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Tipo de enlace Tipo de ién y posibles clases de petici
MMAZ Maestro—-Maestro en Maestro
enlace aciclico FMS H — Eﬂ:qgstro B
Escribir, leer y comunicar -
en 2
ambos sentidos
= o —
- WRITE
] READ
REPORT |— — — — =
n
s MSAZ Maestro-Esclavo en Masstro Esclavo
w enlace aciclico sin rEMS 7 rEMS A
e -
% desde ¢l maestro FMS
I3
& | o - = |
Profibus FMS
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MSAZ_SI Maestro-Esclavo en
enlace aciclico con k“:ﬂgﬁtrﬂ Eﬁém
inicitiva del esclavo - - -
Escribir, leer y comunicar -
desde el maestro FMS [READ e

Ademas, el esclavo FM3
puede comunicarse
después de gue el

- — — — —{ REPORT

maestro le haya otorgado REPORT | — — e
el correspondiente
derecho de enviar.

» MSZY Maestro-Esclavo en Maestro Esclavo

5 enlace ciclico sin FMS 1 - FMS

“v-’ iniciativa del esclavo >
Escribir, leer y comunicar

3 ' READ

2 desde el maestro FMS :‘L‘

=

(]

1

-9

=i -

Profibus FMS
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Tipo de enlace Tipo de comunicacion y posibles clases de peticionas
ERCT Broadcast
Enviar a todos Maestro o
(difusién general) FMS £
REPORT | —oe . —w
Rt
\T\\Q

(/]

£

g Leyenda: g Servicio confirmado (confirmed reguest)

% - Servicio no confirmado (unconfirmed request)

I3

e I:I = Cliente l:' = Servidor

Profibus FMS
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= Verificar y adaptar pardmetros de direcciones
« Parametros de direcciones de un enlace FMS

= Un enlace FMS se asigna a un punto final local y a uno
remoto. Estos puntos finales se identifican en el programa de
usuario a través del ID del enlace local (o simplemente ID) al
llamar al FB. Bajo el ID se ocultan los siguientes parametros
de direcciones:

» Direccion PROFIBUS del equipo local.

= Direccion PROFIBUS de la estacién remota a la que se
va a acceder.

= LSAP local (Link ServiceAccessPoint):

EI LSAP local controla la receptibilidad del CP PROFIBUS. EI CP
PROFIBUS pone a disposicion del LSAP los recursos de recepcion afin
de poder recibir los datos en el enlace FMS.

=« LSAP remoto (Link ServiceAccessPoint):

El LSAP remoto controla la emisién o envio de datos en el CP PROFIBUS.
El CP PROFIBUS envia los datos a traves del LSAP a la estacion del

enlace FMS. La estacién de destino tiene que estar preparada para
recibir este LSAP.

Profibus FMS
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Estacion PROFIBUS A

Estacidn PROFIBUS B

Programa de usuario CP PROFIBUS

Direccion

PROFIBUS A PROFIBUSE

Camuricacan |Semcue | Valiabies DelinlenoCutD! | NoIFGar vanae | Acay

Enlace FMS

~Tpode

Tpode enlace: |wn2 E ﬁmulL
4

& onfoe maestenrest

€ Compusizasion brosdzas
= i eeer

) Lamueizasicn mutosst
1= oot e

Aniutn dal enlacs: ID 2

Profibus FMS
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A
= Definir otras propiedades de transferencia

Propiedades - Enlace FMS: Olras opciones 1[

Para comunicacidn |

— Atributos LLI
LLI 5&P: IFMS vl
Control [nterval [10 ms]: Im Multiplier: |1 x l
Loz walores siguientes sdlo deben modificarze =i lo que exige la azimilacidn con el
interlocutar.
g  Tamafio maxs. PDU——————————— ~ Servicioz paralelos max.
[ Sending High Pric: IU hd l max SCC: I‘I - l
(]
E Sending Low Prio: |24‘| - l max BCC: I‘I - l
"é Fieceiving High Pric: ID VI max SAC: ID VI
o Fieceiving Low Prio: 241 - max RAC: ID VI

|IDSI"I.\(3J LIP@U s FMS Cancelar | Apuda
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A
» Definir otras propiedades de transferencia
= Atributos LLI

« LLI es la abreviatura de Lower Layer Interface. Este interface
establece el enlace entre el interface de usuario FMS y los
servicios FDL subordinados. Con los atributos LLI se especifican
por un lado elinterface del nivel de aplicacion ( p. ej. FMS) y por
otro lado se definen las propiedades del LLI.

= Longitud maxima de PDU

= Estos parametros definen los valores limite para la longitud
maxima de las unidades de datos de protocolo (PDUs). Puesto
gue no se segmentan las variables es preciso introducir un valor
que no sea inferior a la mayor variable a transferir.

= Recomendacion:

= Sdlo reducir este valor si es necesario para adaptarse al
interlocutor! Si se utiliza GetOV no esta permitido bajar de 50
bytes. Tenga en cuenta que, por principio, GetOV debe
. onsiderarse en el calculo.
Profibus FM%

ISA-UMH®©
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= NUmero maximo de servicios simultaneos pendientes

= Estos pardmetros definen si puede haber varias peticiones
pendientes al mismo tiempo en un enlace FMS en el CP
PROFIBUS, y en caso afirmativo el nUmero de peticiones
gue puede haber pendientes.

= Aumentando el valor aumenta asi mismo el caudal de
datos posibles y con ello también el requerimiento de
memoria.

Profibus FMS
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1
s Armonizar los servicios de los interlocutores FMS

» Para poder establecer un enlace hay que armonizar, es
decir, adaptar los servicios de los interlocutores.

Fiopiedades - Enlace FMS = Propiedades - Enlace FMS: Dpciones x|
General | Panorémica | Irformasones de estado | = : - -
Comuricacidn  Servieios | Variables del interlacutar | Netficar varisble | fccesa |
[Puntofinal delenlace |~ Parametras bloque
AC LADDR: Diw#1BHOD010130 General Directario del objeto
L A TR | | ™ lamed Addresd ¥ GetdD (lang form)
fr—— Erisce FHET ™| Unsolicited Status
I~ EuoD
ViaCP: CP 3435 - [B0/S7)
Wariabl
\n Selecoionar yia i
= J¥ Bead ¥ Wit
b e ot ™| FeadwithType I~ WilteithType
4] = PhysRcad I~ Physiwiite
= Perfil del equipa: | 57-300 CP3435 FiS [z
:E I™ InformationReport | Delete:Definey aniatlelist
'o- I | Intarmation eportfith e
- .
o Imp. archivo GSD. T >
Los cambios en los servicios tienen efecto sobre los valores de la pantalla
"Otos" bajo "Comunicaciin'
Aceptar Cancelar Apuda

Profibus FMS Cancelar yuds
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FMS

» Generalmente se visualizan los siguientes ajustes:

Servicio Ajuste Seleccionado por defecto
Read meodificable no
Wite modificable no
Inform port [ no
GetOD(Langform) modificable no
ofros no modificable
Servicio Se usaen el Descripcion
interface FMS para
el tipo de peticién
NamedAddress Los objelas (p. of. vanables) se pueden direccionar con nombres.
8i no se ha seleccionado el servicio, s0lo se soporia el acceso via
lindice
GetOD(Longform) Leer la descripcién de variables con indice y nombre.

Sélo si este servicio se ha seleccionada y es sopartado es posible
acceder via nombre de variable. De lo contrario s6lo se soporta
accesa via indice.

Léa las ingicaciones al respecto en el apt. 2.10.1

Profibus FMS

UnsolicitedStatus

Este servicio es utilizado por el proceso de aplicacion para
transferir espontaneamente el estado del equipo. También puede
ser utilizado como servicio no confirmado por los esclavos FMS
con iniciativa. Este servicio también permite los modos de emision
Broadcast y Multicast.

PutOVv Este servicio sirve para escribir una o mas descripciones de
objetos en el directonio de objetos (OV / OD).
R Read READ Este servicio sirve para leer el valor de un objeto variable en el
PrOfIbus FMS ReadWithT) SEEMde"v"SV leer la ds ipcion del tipo de d: d
ead\WithType ste servicio sirve para leer la descripcion del tipo de datos de un
ISA-UMHO objeto variable en el servidor FMS. 59
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Servicio Se usa en el Descripcion
interface FMS para
el tipo de peticion
PhysRead Este servicio sirve para leer el valor de un objeto
Physical-Access.
InformationReport REPORT Este servicio permite transferir €l valor de un objeto de variable a
un interlocutor.
InformationReport Este servicio permite transferir el valor y la descripcion del tipo de
WithType variable a otro interlocutor. No se espera acuse de recibo
Write WRITE Este servicio permite transferir el valor de un objeto variable a otro
interlocutor.
WriteWithType Este servicio permite transferir el valor y la descripcion del tipo de
un objeto variable a otro interlocutor.
» Phys\Write Este servicio permite asignar un valor a un objeto Pysical-Access.
= Delete~/Define Este servicio parmite borrar (delete) o crear (define) un objeto del
'S VariableList tipo "Variable list” en el interlocutor.
g Delete:
2 Sdlo posible si se dispone del correspondiente derecho de acceso
- al objeto.
e Define:
o El proceso de aplicacion del solicitante del servicio tiene que
garantizar que los servicios del objeto se puedan transferir dentro
de un mensaje (PDU).

Profibus FMS
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~4
m Configurar al CP PROFIBUS como cliente FMS

= Configurar al cliente FMS

= Una caracteristica fundamental del interface FMS es la
transferencia transparente de datos estructurados. Si llama las
peticiones FMS WRITE or READ en el programa de usuario
utilizara al CP PROFIBUS en calidad de solicitante de un servicio
(cliente). Con ello realizara un acceso de escritura o de lectura a
las variables que se definieron en el equipo interlocutor.

= Para configurar el cliente FMS:

= Definir a qué variables se realizaran accesos de lectura o de
escritura;

= Definir en qué areas de datos se deben registrar variables a
notificar;

= Asignar al equipo los derechos de acceso a las variables
protegidas;

Profibus FMS
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Cliente Fh:ﬂS Servidor FMS @ ———
cPU 'GP PROFIBUS GPPROFIBUS @  GPU
Pr————— - (— L —
i | Descrip- | Descrip- '
Programa de » | cion de va- | cifndeva- | ' | Programade
usuario STEP 7 | ! I riables I riables o | usuario STEP 7
' | Definir variables de comunicacion | (—
Area de datog . I Asigna;' R
f ; ; .
2 = o (TP ee——_— |
! nir area de datos ra variab
[ "'_E_L_demmunicacién nclIfPI:adas - _E‘EPORT
§ |
E
e ——————— |
o
Profibus FMS
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"= Filtrar variables de comunicacion

= Leer los tipos del interlocutor
» Para definir qué variables de comunicacion se han de leer o
escribir en el servidor FMS, seleccione la ficha “Variables
remotas”.
= Puesto que las distintas descripciones de estructura de los datos
se leen al establecer el enlace y se depositan en el CP
PROFIBUS podréa optimizar el requerimiento de memoria si indica

sélo aquellas variables que deban ser transferidas en el enlace
iedades - x

2/ =
Profibus FMS i ]
ISA-UMH®© Gl Cancelar Apuda
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|
s Pardametros

= En la tabla siguiente se explica cémo especificar las
descripciones de tipo que se leen en el interlocutor

interface FMS

(servidor FMS) al establecer el enlace:

Parametros / Botones de opcion

Descripcion

Leer las descripciones | Todos (ajuste por
del interlocutor defecto)

Se leen todas las descripciones de variables del interlocutor.
Para ello, el servicio GetOV (todos) se transfiere con tréfico
aciclico.

Si el interlocutor es un equipo S7 se trata entonces de todas
las variables de comunicacion asignadas al CP asociado al
enlace FMS.

Ninguno

No se lee ninguna descripcion de variable en el interlocutor
(servidor FMS). Entonces sdlo es posible comunicar
(notificar) variables o el interocutor puede acceder en
lectura, escritura o para notificar.

Variables
especificadas de la
lista siguiente

Profibus FMS

En todos los enlaces con trafico aciclico, al establecer el
enlace se lee |la descripcion de variables de cada nombre e
indice indicado en la lista (GetOV se transfiere con cada
variable).
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Nombres

Profibus FMS

de estructura deba leerse al establecer el enlace.
Requisito para introducir el nombre:

especificadas de la lista siguiente”.
Ejemplos

* Motores

* Motores.Motor1

* Motores.RevolucionM1

Requisitos para acceso por nombre:

GetOV tiene que estar configurado en GetOD (Langform),
ver apt. 2.9.

Requisitos para plausibilidad

El nombre de la variable iene que estar configurado en el
servidor FMS.

Control de plausibilidad:

Tenga en cuenta que no se comprueba el nombre

acceder a la misma.

de diagnéstico.

Aqui se indica el nombre de cada variable cuya informacion

Tiene que estar seleccionado el boton de opcion "Variables

introducido. Si la variable no puede ser identificada por este
enlace FMS, se recibira un mensaje en el interface FB solo al

Control por diagndstico FMS (v. cap. 5): en la ficha "Variable
remota” se visualiza las variables que se han podido leer del
directorio de objeto. En caso de preblemas, consultar el bafer

Profibus FMS
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Parametros / Botones de opcion Descripcion

Indices Aqui se introduce el indice de cada variable cuya
informacion de estructura se deba leer al establecer el
enlace.

Requisitos: Tiene que estar seleccionado el boton de opcion
“Variables especificadas de |a lista siguiente”.

Ejemplos:

* 100 (equivale a acceso
a Motores)

* 103 (equivale acceso

a Motores.Motor1)

En caso de partes de indice congruentes puede indicar el
intervalo de indice del siguiente modo:
*  110-200 (equivale a acceso de todas las varia—
bles con
indice de 110 a 200)
Para mas ejemplos e informaciones al respecto, ver también
el capitulo 3.6

Requisitos para plausibilidad:

El indice o el subindice Nombre de variable tiene gue estar
configurado en el servidor FMS.

Control de plausibilidad:

Tenga en cuenta que el indice introducido no se comprueba.
Si la variable no puede ser identificada en este enlace FMS,
se recibira un mensaje en el interface FB sdlo al acceder ala
misma.

Profibus FMS
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» Particularidad en maestro—esclavo ciclico (MSZY)

= En el caso de enlaces del tipo MSZY (maestro—esclavo en
enlace ciclico) es necesario definir aqui también las
variables a las que debe accederse en lectura o escritura
en el servidor FMS.

» Como en enlaces MSZY no es posible ejecutar ningln
servicio GetOV, entonces todas las descripciones de
variable se toman del perfil de equipo del interlocutor. El
perfil del equipo esta depositado en un archivo de tipo.

= Dicho archivo de tipo se encuentra almacenado en la ruta
de directorio siguiente:
Siemens>STEP7>S7wnx>...>FMS>...

Profibus FMS

Profibus FMS

ISA-UMH®© 68




Configurar enlaces FMS / Programar el
interface FMS

= Configurar variables de notificacion por el lado
de recepcion (FMS—Client)

» Asignar al enlace FMS variables de notificaciéon a
recibir
» Para poder recibir las variables de notificacion no se
deberan generar peticiones en el programa de usuario del
lado receptor. Usted define en la configuraciéon qué
variables de notificacién deben recibirse y a dénde deben
ser escritas las mismas.

= Han de ejecutarse los siguientes pasos para poder asignar
variables notificadas a un area de datos en el programa de
usuario: EN LA SIGUIENTE FIGURA

Profibus FMS
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FMS—Client
CPU

PROFIBUS—CP

P — -
'| Configurar variables de }
1| comunicacién (ver cap. 3) |

STEP 7—
Programa de
usuario

e ————
|

|
|
%_ _!\_Jl&mflgurar enlace FMS }

| asignar variables de notificacidn 4
| recibir |

Profibus FMS
r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
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Profibus FMS

» Paso 1: Configurar variables de notificacién como
variables de comunicacién
= Por principio, en el cliente es necesario configurar también
las variables a notificar como variables de comunicacion.
Como asi se determinan automaticamente los formatos de

variable, ya no es necesario investigar los formatos
utilizando GetOV.

= Ventajas de este procedimiento:

= No puede haber comunicacion errénea causada por
areas de datos de tamafio no adecuado en el cliente.

» Se simplifica la definicidn del destino de los datos.

Profibus FMS
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Profibus FMS

» Paso 2: Asignar al enlace FMS las variables de
notificacién a recibir

= Para combinar variables locales con variables de
comunicacion a notificar:

= 1. Seleccionar la ficha "Notificar (comunicar) variable”.

= Resultado: Aparecera una lista de las variables de
notificacion a recibir ya configuradas.

Propiedades - Enlace FMS: Opciones
Comuricacién | Serviios | Wearisbles del itelocutor  Nollicar vaisble | Acceso]

Variables nelificedas a reckin

Nombrevar—| Indice | Subind

101 0

DE1 DBEOG 1

| I i3 |
. Muevo | Propiedades | s |
Profibus FMS
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= 2.- Active el botdn de comando “Nuevo” para
especificar una nueva variable de notificacion en la
ficha “Propiedades — Notificar (comunicar) variable”.

= 0 bien

= seleccione una variable ya existente y active el botén
de comando “Propiedades” para ver o modificar la
definicién en la ficha “Propiedades — Notificar

(comunicar) variable”.

Propiedades - Notficar variable |

o i variable v
g & Indice Indice de varisbles  |100
'S " Nombres Nombre de la
[} -
3 Sublnd =
2
= [ Direccidn local §7 en dond
(] NeDE: bies  Bit
P4
a Diessidh: i _ o [ Sselccitn
Lorg 1 bytes
G
I Activar comdinzsier
= f b EM S N de coordinasisr:
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» Parametros en laficha “Propiedades — enlace FMS:

comunicar variable”
= Vea en la tabla de la diapositiva siguiente

= cOmo deben indicarse las descripciones de tipo a leer
cuando se establece el enlace en el interlocutor
(esclavo FMS);

= cOmo se visualiza la direccion de destino seleccionada
por usted para el archivo de variables.

Direccién S7 DB * Numero de bloque. (sélo visualizacion)

Byte * Qffset de bytes en el blogque de datos indicado. (solo
visualizacion)

Bit * Direccion de byte si la variable es de tipo Boolean. (sélo
visualizacian)

Longitud * Longitud de las variables en bytes. (sélo visualizacion)
Sdlo se visualiza la longitud S7; no la longitud FMS!

Profibus FMS
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Parametros

Descripcion

Identificador de Nombre
variable

Elija el nombre de las variables remotas como alternativa al
indice.

Nombre de la variable

Indique aqui el nombre de la variable.

Requisitos para plausibilidad

el nombre de la variable tiene que estar configurado en el
servidor FMS.

Control de plausibilidad:

Tenga en cuenta que el nombre introducido no se
comprueba. Sdlo efectuando un diagnastico es posible
determinar si no han sido asignadas determinados valores
de variable a notificar.

Indice

Elija aqui el indice en lugar del nombre de la variable remota.

Indice de la variable

Indique aqui el indice de la variable remota.

Requisitos para plausibilidad

El indice o el nombre de variable tiene que estar configurado
en el servidor FMS.

Control de plausibilidad:

Tenga en cuenta que el indice introducido no se comprueba
Sdlo efectuando un diagndstico es posible determinar si no
han sido asignadas determinados valores de variable a
notificar.

Subindice

Ademas del nombre o indice es posible indicar un subindice.
Valor > 0: Acceso via subindice de acuerdo al valor ajustado;

Valor = 0: No hay acceso via subindice

Profibus FMS
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= Seleccionar destino de datos

= El CP PROFIBUS registra las variables notificadas en el
bloque de datos (DB) definido bajo la direccién S7.

= Con el boton de opcion “Seleccion” del cuadro de dialogo
"Seleccion de direcciones S7 locales” es posible elegir de

forma simbdlica la variable deseada.

Profibus FMS
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Wariables de comunicacion locales donde deben registrarse valres notificades
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Parametro Significado

Indice FMS Identifica el indice FMS bajo el que se ha depositado
la variable de comunicacion configurada.

A las variables de comunicacion puede accederse via
el indice FMS o el nombre de la variable.

Considerar el efecto sobre la longitud de datos utiles!
Datos para ello figuran en el apt. 2.9

Nombre de variable Identifica el nombre simbélico asignado durante la
configuracion a las variables de comunicacion.

A las variables de comunicacion puede accederse via
el indice FMS o el nombre de |a variable.

Considerar el efecto sobre la longitud de datos utiles!
Datos para ello figuran en el apt. 2.9

Direccion Identifica el area de datos local en el que deben
registrarse la variable de notificacion. Se visualiza la
direccion DB y el offset DB (byte y bit).

» Comprobar la asignacién de variables de
notificacion a variables de comunicacion
= Sicambia el nombre de variables de comunicacion o si elimina
variables de comunicacién de la tabla de simbolos, se pierde la
asignacion de las correspondientes variables de notificacion. En
tal caso le sirve de ayuda la funcién de comprobacion, con la que

puede reconocer variables de notificacién no asignables.
Profibus FMS
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» Para activar esta funciéon de comprobacion, accione el boton
“Comprobar..." en la ficha “Propiedades — enlace FMS: comunicar
variable”.

Entonces puede borrar las variables de notificacién visualizadas,
ya no asignables, o bien puede asignarlas de nuevo en el dialogo
de seleccion.
= Variables de notificacién para las que ya no pueda determinarse
una correspondencia pueden ser asignadas de nuevo a traves
del dialogo " Seleccién de direcciones S7 locales”.
= 1. Para ello, pase a la ficha "Notificar variable” .
= 2. Seleccione la variable de notificacion y active el boton
"Propiedades...”
= 3. Con el boton "Seleccidn...” accede usted al dialogo
"Seleccion de direcciones S7 locales”.
=« También puede borrar las variables de notificacion aqui
mostradas, que ya no estan asignadas (las seleccionadas o
todas).

Profibus FMS
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» Modificar contenido o tipo de datos dentro de un
modulo de datos

» Si modifica el contenido de un médulo de datos declarado
por usted variable de comunicacion o bien cuyos
componentes ha declarado usted variables de
comunicacion, tiene que actualizar correspondientemente
los datos de direccion para las variables de notificacion.

» 1. Para ello, vaya al cuadro de dialogo "Seleccion de
direcciones S7 locales”.

= 2. Ejecute un doble clic para cada variable provista de
una nueva direccion en el médulo de datos. Con esto
actualiza usted la indicacién de la direccidn, cosa que
se visualiza inmediatamente.

Profibus FMS
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» Demostrar derechos de acceso para variables del
servidor Significado

= Las variables pueden llevar en el directorio de objetos (OV)
una proteccioén contra accesos no autorizados.

= En la configuracion del cliente aqui descrita es preciso
introducir el derecho de acceso igual que en el directorio
de objetos. Si el interlocutor es un equipo S7 estaran
activados todos los numeros de grupos.

Cliente FMS ov Servidor FMS

Proteccion de
acceso
Autorizacion configurada

) Lo +— Escribir
configurada | Blogue de dalos
Leer
WRITE

READ
Profibus FMS

ISA-UMH®© 80

Y




Profibus FMS

Configurar enlaces FMS / Programar el

interface FMS

Prapicdades - Enlace FMS: Opciones

Comunicacio’n' Serwciosl Wanahles delinleﬂocuhorl Matifiear variable Accese |

paralar gupos

Conbrasefian® IEI =

i
=iz

2V 3
§ 1
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= Pardmetros

interface FMS

= En la tabla siguiente pueden verse las dependencias entre
los parametros visualizados y los parametros del

Profibus FI
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interlocutor.

Parametros

Significado

Margen de valores

Proteccién de acceso FMS
activada

Para acceder a variables es
imprescindible que el interlocutor esté
ajustado de la misma manera.

Si se han activado derechos de acceso

habra gue tener en cuenta derechos de
escritura—flectura adicionales.

si/no

Via contrasefia

Para acceder a variables es
imprescindible que se hayan efectuado
los mismos ajustes en el interlocutor.

El cliente FMS tiene que indicar la
contrasefa "0" para dar la autorizacion
al establecer el enlace. El acceso se
permitira a todos aquellos clientes FMS
que indiguen esta contrasena.

>0:

El cliente FMS tiene que indicar esta
contrasefia para dar la autorizacion al
establecer el enlace. El acceso esta
limitado a un solo cliente FMS o un solo
enlace FMS.

Nomera del grupo

Para acceder a variables es
imprescindible que se elija un nimero
de grupo que coincida con el nimero
indicado en el interlocutor (para mas

informacion véase abajo)

Se pueden seleccionar los grupos de 0.7

~
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Ejemplo

I
= Ejemplo

B Hardware

CPU 315
CP 3435
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dades - PROFIBUS

General  Ajustes delared |

Direccién PROFIEUS

mas alta;

Petil:

Welocidad de transferencia:

126 =

45 45 (31,25 khit's
93,75 khit's
187.5 khit's
500 khit/s

Universal [DP/FM3)
Personalizada

Opciones...

Parémetios de bus |

Cancelar I Apuda
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Ejemplo

= Significado de las variables de comunicacion.

= Losdatosde procesoy tratamiento de un equipo SIMATIC S7 que
han de ser leidos 0 escritos por otro equipo através de serviciosFM S
deben definirse como variablesde comunicacin.

» Lasvariables de comunicacion se configuran por dos razones:
= Tipos de datos que no dependen del equipo (transparentes).
= Con las variables de comunicacion se consigue que el servidor

FM S disponga de una descripcion de la estructura de |os datos
independiente del equipo. Esto permitetransferir datos a cuaquier

(]
= otro equipo. De este modo € interlocutor podra convertir los datos
o representados en FM S ala representacién propia del mismo.
% « Limitacion del acance.
a = Delasvariables definidas en la tabla de simbolos de STEP7 sdlo se
eligen aguellas que puedan transferirse a través de la subred
Profibus.
Profibus FMS
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» Basicamente &l procedimiento a seguir es el representado
en € siguiente diagrama:

| Definir las dreas de datos con KOP/FUP/AWL (p. ¢j. DB) |

1

| Crear nombres simbdélicos con el editor de simbolos de STEP 7 |

1

| Elegir simbolos como variables de comunicacion |

Cargar las variables de comunicacion en el equipo S7
= Cargar la configuracion del enlace FMS

Profibus FMS
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

et
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L

--- Pasos opcionales; dado el caso se mantienen los ajustes prefijados (por defecto).
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= Ladescripcion de la estructura de las variables de comunicacién se depositatanto
en e procesador de comunicaciones del equipo servidor como en €l del cliente
FMS.

= Enprimer lugar se cargan en € CP del servidor, junto con los datos de configuracion
del enlace FM Scorrespondiente. En el momento de establecerse el enlace, durante e
arranque, y apeticiondel cliente (servicio “GetOV"), se transfiere dicha descripcion
a CPdd cliente FMS.

1. Configurar variables FMS en el servidor

2. Leer la descripeion de las variables

FMS al establecerse el enlace (GetOV) P
» Cliente FMS Servidor FMS
E T T
™ CPU : CP CP : CPU
(1] 1 1
3 == ====== 1 1
2 : 1 Descripeion 1 Descripcién :
= 1) devariables ! de variables |
4 i leida | P configurada |1
a 1 1
¥ & \ i
n h 1
Il = = \I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
H 1 1
Profibus FMS i i
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I
» Basdndose en esta descripcion €l cliente convierte los
datos a formato apropiado. Para€llo, se utilizan los
siguientestipos de peticiones FM S:
= WRITE. Se convierten los datos de usuario referenciados en la

peticion del formato local del cliente FMS a formato FMS
neutro, y luego se envian.

» READ. Se convierten los datos recibidos del formato FMS
neutro a formato local del cliente FM'S, depositandose a
posteriori en e &rea de datos de usuario indicado enla
peticion.

» REPORT. Se convierten |los datos recibidos del formato FMS
neutro al formato loca dd cliente FMS'y, luego, se depositan
en € blogue de datos indicado en la configuracion.

Profibus FMS
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I

= Como las descripciones ocupan espacio de memoriaen e
procesador de comunicaciones no es aconsejable depositar
més descripciones de las necesarias para transferir 1os
datos. Se recomienda que:

» En € servidor, defina sus éreas de datos (por giemplo DBs) de
forma que contengan solo variables que intervengan en la
comunicacion.

» Enéd cliente, a configurar € enlace, elija solo aquellas
variables que deban ser usadas en e enlace configurado.

Profibus FMS

Profibus FMS

ISA-UMH®© 93

Ejemplo

» Creaciony definicién de las variables de comunicacion en
el servidor.

» El primer paso aredizar en @ equipo que gerce las funciones
de servidor es definir las variables de comunicacion.

Normal mente éstas suelen localizarse como datos dentro de un
maodulo de tipo DB, de ahi que previamente haya que crear
dicho DB y definir las futuras variables de comunicacién
simplemente como datos dentro de ese DB.

» Supdngase que, en € proyecto gemplo, se pretende trabajar
con dos variables de comunicacion alas que se designa como
variablel y variable 2. La primera de ellas de tipo byte y la
segunda de tipo word.

Profibus FMS
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|
s Laestructuradel DB seria

B KOP/AWL/FUP - [DB1 - profibusims\Servidor SIMATIC 3005CPU 315] = E3
£3 Archivo Edicien Insetar Sistemade destino Test Wer Hemamientas Ventana Auda NETET
D|c[3-&| & & |mle| o]« cildl [= 2] 2] a2

IDire::iﬁn Hombre Tipo Valor inicial |[Comentario

I 0.0 STRUCT

1l 40.0[ [varianlel BYTE B#L540

fl +2.0| [variaplez WoRD wH1640

I =4.0 END_STRUCT

I

» Completado este paso, se guarda €l modulo de datosy se
retornaa Administrador SIMATIC, més concretamente al
editor de simbolos del equipo denominado SERVIDOR. Desde
esta herramienta se marcarén las zonas de memoria que
quieran transformarse en variables de comunicacion.
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» Previamente esimprescindible dar un nombre simbdlico a
maodulo de datos (p. §. DATOS). Unavez hecho esto, habra que
situarse en la parte izquierda de lalinea correspondiente al DB y
pulsar el botén derecho del ratén. El resultado sera el mostrado
en lafigura. Del mena desplegable se elige laopcién
Comunicaciones... .

@Symhnl Editor - profibusfms\Servidor SIMATIC 300%...AS imbolos 3|

Tsbla Edicién |nsettar Wer Hemamientas Veptans Apuda

e ca—) |

& profibusfms\Servidor SIMATIC 300\...AS imbolos -0 x|
Simbolo Direccidn Tipo de datos
» 1 |DATOS | =3 DB 1
H 2 Cortar Chilex
w Copiar CHl
[} Pegar Cr
g Barrar Supr
= Inzertar simbolo
o
- o
& speciales del ohisto Manejo y visuslizacion
Cor
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» Seleccionando la opcidn Usar simbolo como variable de
comunicacion apareceran en pantallalas fichas “ Genera”,
“Atributos FMS" y “Estructura’, através de las cual es se pueden
crear las variables de comunicacion y realizar los gjustes
necesarios en cuanto a procesador de comunicacion al que se
asignan las mismas, definicion de niveles de acceso, etc.

Propiedades de comunicacidén - simbolo

Profibus FMS

x|
IV isar simbolo como variable de comunicacior
General | Atrbulos FMS | Estructura|
MNombre del simbol DATOS
(2]
= Comentario simbale:
'S
(]
3
2
-
[
=
o
P ro f| b us F M S [ —— Imprimit sta variables... |
ISA-UMH® Cancele Ayucs 97
Propiedades de comunicacion - simbolo x|
¥ Usar simbolo como variable de comunicacicn
General | Atibutos Fs  Estructura
—&cceso simbdlico
Indice EMS 100
[~ al primer nivel estructurs blaque datos Indice base FfS: 0

Hiim. indices resenvadns:

—

“ariable accesible para interlocutor:

Mombre variable: | Indice FM5 | Subindice F... | Tipo 57

| TipoFMs |
CaATOS 100 STRUCT STRUCT
varnablel 100 1 BYTE Unzignedd
varable2 100 2 WORD Unzigned16

Lista indices |

Cancelar | Apuda |
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Profibus FMS

Laficha“Estructura’” permite definir como acceder ala
estructura de datos elegida pararealizar unalecturay/o
escrituraen el programa de usuario. Existen dos
aternativas para el acceso simbdlico:

» A todalavariable (Simbolo). Con esta opcion se puede
acceder atodalaestructura. Es € gjuste por defecto para todas
las &reas de datos permitidas).

» Lasposihbilidades de acceso en € programa de usuario son:

= 1. Mediante el nombre atodala estructura.
= 2. Mediante el indice FM S atodala estructura.
» 3. Mediante el subindice FM S aun elemento de la estructura.

Profibus FMS

ISA-UMH©

99
x|
¥ Usar simbolo como wariable de comunicacidn
General I Atbutos FMS  Estuctura
—Acceso simbal
s Indice FHS 7
¥ &l primer nivel estructura bloque datos Indice base FMS: 101
Nim indices rezervados: 100
‘arable accesible para interlocutor:

Mombre wariable: | Indice FM5 | SubindiceF.. | Tipa 57 | TipoFMs |

DATOS variablel 10 BY'TE Unszignedd
g DATOS wariable2 102 ‘wiORD Unszignedlb
[
(")
3
2
=
o
4
o

Lista indices |
Cancelar | Apuda |
Profibus FMS
ISA-UMHO 100
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= Primer nivel de estructura de un DB. Permite acceder a
componentes de laestructura. Se empleara cuando se
guieran permitir accesos limitados a elementos
individuales de la estructura.

» Lasposihbilidades de acceso en el programa de usuario son :
= 4. Mediante el nombre aun elemento de estructura.
= 5. Mediante €l indice FM S aun elemento de estructura.

= 6. Mediante un subindice aun elemento parcial de laestructura
(en el giemplo estaopcion no es posible; sélo es valida paradatos
compuestos, p. §. ARRAYS).

Profibus FMS
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» Desde un punto de vista més préactico, esta Gltima opcién se
selecciona cuando sedesea:
= acceder deformasimbdlicaa primer nivel de un blogue de datos;
= acceder de formaindexada a un elemento de una estructura depositado
en d nivel de anidado 2 de las variables;
= poder definir una variable de comunicacion (DB) estructurada hasta el
nivel 3 (Ultimo nivel de datos elemental).

= definir arraysen el primer nivel de un DB, y después acceder a
elementos individuales de la estructura.
= Para obtener unavisién de conjunto de los indices que se han
asignado alas variables FMSen todo el equipo S7 puede crearse una
lista de indices pulsando el botdén de comando Lista de indices... de
laficha“Estructura’. En el ejemplo se han ajustado ambas opciones
de acceso simbdlico alavez y se han reservado 5 nimeros de indice.

Profibus FMS
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Ejemplo

I . Lalistade indices resultante serd la mostrada en la figura

» Estalistale ayudaraalahorade asignar los indices. Recuérdese
gue los indices se asignan sin dejar huecos y en orden ascendente
al crear las variables de comunicacion. No obstante, eliminando o
afiadiendo variables pueden crearse huecos que se pueden

| Estada | Comentario |

T
104 reseva do para DATOS
106 reseva do para DATOS

Profibus FMS
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—

» Parapoder transferir variables como reaccion auna
peticion de escritura o de lecturaen € formato
transparente FM S es preciso crear formatosy depositarlos
en el procesador de comunicaciones. Para definir qué
variables de comunicacion se han de leer o escribir en €
servidor FMS hay que volver a software de configuracion
NETPRO, entrar en las propiedades del enlace FMSy
abrir laficha“Variablesremotas’.

Profibus FMS
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Profibus FMS

Propiedades - Enlace FMS: Opciones 5'

Comunicacién | Servicios Yariables delinterlocutor | Motificar variablel Accesol

Leer la descripeidn de las variables del interlocutar
 Todas
= Minguna
i 4/anabies especificadas en la lista siguiente
Hombres: ndices:
DATOS. variable] =] [0 =]
DATOS variable2 102
[ [
Cancelar | Ayuda |

Profibus FMS
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= Programacion del cliente FMS.
» Paraconcluir con € gjemplo solo restala parte de

programacion del cliente FMS, que realmente se convierte en
tal en  momento en que pasa a solicitar alguno de los
sarvicios FMS.

Se ha optado por emplear € indice para direccionar la variable
de comunicacién del servidor ala que se tiene intencion de
acceder. Por €llo, es necesario un paso previo para poder
utilizar posteriormente las funciones de libreria FB READ y
FB WRITE. Dichas funciones no admiten que en sus
parametros de entrada se asignen los indices en formato
numérico. Como consecuencia de esto, hay que crear en €
equipo cliente un modulo de datos de laforma mostrada en la
figura siguiente

Profibus FMS
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Ejemplo

Como se gprecia en lafiguralos indices se han de escribir como cadena de caracteresy
entre lossimbolos“<” y “>". Por comodidad, también se suele dar un nombre simbdlico a
modulo de datos en € que se haintroducido la lista de indices en formato STRING[5]. En
el gemplo, selellamaraINDICES. De este modo, cuando se pretenda direccionar la
variable de comunicacion con indice 101 del servidor (recuérdese que € nombre de ésta
era variablel) podra hacerse de lasiguiente forma: “ INDICES' .indicelOL.

I KOP/AWL/FUP - [DB1 -- profibusfms\Cliente SIMATIC 300\CPU 315]

L3 frchivo Edicidn  Insertar  Sistema de destino  Test Yer Hemamientas Ventana Ayuda =& x|
D||5d| & & le| o] edldl [o @] >
IDirEECiﬁn Hombre Tipo Valor imicial (C io

| 0.0 STRUCT
indicelol STRING[S] [Pt

+0.0
+E.
=16.0 END_STRUCT

indicel0Z STRING[S] R ik

Profibus FMS
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»  Unavez cumplimentado este paso previo, tan solo faltara programar

las peticiones de comunicacion FMS. Dado que & modo de hacerlo
es a través de modulos de funcion de libreria seré necesario asignar a
cada una de estas peticiones un médulo de datos asociado a FB
correspondiente.

Para finaizar con € gemplo desarrollado alo largo del capitulo se
pretende que € cliente realice un servicio de lectura de la variable de
comunicacion denominada variablel (indice 101) y un servicio de
escritura sobre la variable2 (indicel02). En el préximo apartado se
ampliara lainformacion relativa a los médulos de funcién de libreria
disponibles para € servicio de comunicacion FMS. De momento solo
se pretende dar una idea del procedimiento a seguir para concluir con
la configuracion/programacion del equipo cliente.

Profibus FMS
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OB 1 (CLIENTE)

CALL “READ”, DB3

REQ =M10.0 // Peticion de lectura.

D =DWH16#10140 /! 1dentificacion del enlace.

VAR_1 ="INDICES”.indicel01 /! Variable de comunicacion a leer.
RD_1 =P#A4.0 BYTE 2 /1 Direceion donde guardar dicha lectura.
NDR =M100.0 /' Nueva lectura.

ERROR =M100.1 /1 Error durante el proceso de lectura.
STATUS =MW102 /1 Codigo de estado.

CALL “WRITE”, DB6

REQ =M10.1 /! Peticion de escritura.

1D =DWH#16#10140 /1 Identificacion del enlace.

VAR_1 ="INDICES".indice102 /! Variable de comunicacién sobre la que escribir.

SD_1 =P#E0.0 BYTE 2 /1 Direccion donde se encuentra la informacion a
// eseribir sobre la variable de comunicacion,

DONE =M100.2 /! Trabajo de escritura completado.

ERROR =M100.3 /! Error durante el proceso de escritura.

STATUS =MW104 /1 Codigo de estado.
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= Con este programa, cada vez que se produzca un flanco positivo en la

Profibus FMS

marca M10.0 segjecutara un servicio de lectura FMS (FB3 de
libreria). La variable ala que se accede es la que corresponde con €l
indice 101 (variablel del servidor), y su contenido se guardaraen la
palabra de salidas AWA4. Los bits M100.0 y M100.1 y la MW102
indicarén si € proceso se ha gjecutado correctamente.

Por otra parte, en cada flanco positivo de la marca M10.1 se escribira
(FB6 de libreria) sobrela variable de comunicacién con indice 102
(variable2 del servidor) e contenido que en eseinstante tengala
palabra de entradas EWO0. Mediante los bits M100.2 y M100.3y la
MW104 se podré saber s la gjecucidn del servicio hasido
satisfactoria.
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