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Conceptos generales

PROCESS FIELD BUS

Profibus DP

ISA-UMH®© 5

Profibus DP

Conceptos generales ﬁ

= Con una velocidad de transmisién de hasta 12 Mbits/s los
tiempos de ciclo del bus DPson despreciables.

m Las conexiones cruzadas de datos reducen los tiempos de
respuesta

m Los tiempos de respuesta constantes permiten el control via
bus

Profibus DP

ISA-UMH®© 6




V

Profibus

_ Conceptos generales

El maestro envia érdenes o datos al esclavo

Tiempo de ciclo del bus: 0.05ms

os de salida,
s de con5|gn

Profibus DP

ISA-UMH®© 7

Profibus DP

_ Conceptos generales

El esclavo responde inmediatamente con sus datos de entrada

Ti{émpo de ciclo de bus: 0.10 ms

]
Datos de entrada, ar
valores reales

Proflbus DP

ISA-UMH®©




_ Conceptos generales

El maestro direcciona el siguiente esclavo
-y éste responde del mismo modo

Tiempo de ciclo de bus:

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©

0.20ms

Profibus DP

_ Conceptos generales

... Y el siguiente esclavo

Tiempo de ciclo de bus:

Profibus DP

ISA-UMH®©

0.30ms

10




_ Conceptos generales

... Y ahora el ultimo esclavo

Tiempo de ciclo de bus:

| |

o y 4

-]

0

3 -4-

] ol =9 =P Y
Profibus DP

ISA-UMH®©

0.40ms

11

_ Conceptos generales

Ahora el ciclo de bus ha terminado y comienza de nuevo desde el principio

Tiempo de ciclo de bus:

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©

0.10ms
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_ Conceptos generales

¢ Tiempo total de respuesta?

Ejemplo: Desde la deteccion del sensor hasta la actuacion del contactor

] N Sensor
o
Q
E
& & Actuador (contactor)
77
Profibus DP

ISA-UMH®©

13

Conceptos generales

Filtro de entrada

Célculo del tiempo de respuesta total:

Tiempo de respuesta

-9
Z \ Sensor
2
L3
o
n- m

Profibus DP

ISA-UMH®© 14




Conceptos generales ﬁl

I Filtro de entrada
[ T0.40ms] ciclode bus

Célculo del tiempo de respuesta total:

Tiempo derespueg
\ Sensor

/

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©

Conceptos generales ﬁ

Filtro de entrada

| Ciclode bus

I Ciclo de programa

Célculo del tiempo de respuesta total:

.: Tiempo de respues
|
’ \Sensor

Profibus DP

ISA-UMH®©
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Conceptos generales

I Filtro de entrada

Célculo del tiempo de respuesta total:

- Ciclode bus

I Tiempo de respuesta
\Sensor

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©

Conceptos generales ﬁ

I Filtro de entrada

Célculo del tiempo de respuesta total:

Ciclode bus
Ciclo de programa

s| Ciclode bus

I Demora ON
73.8 ms || Tiempo de respuesta

\ Sensor

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©
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Conceptos generales ﬁ

Conclusion: jLos tiempos de ciclo del bus son despreciables!

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©

Conceptos generales ﬁ

Respuesta inmediata a sefales de entrada ... |

= Ultra-rapidos con ... Independiente del controlador central
las conexiones de T um—

datos cruzadas

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®© 20




Conceptos generales

» PROFIBUS y AS-interface - la combinacion ideal

AS-Interface
 Entradas y salidas
individuales

» Sefiales y
alimentacioén por la
misma linea

Profibus DP

-
]
AS-i (Actuator-Sensor Interface)
i i
S-i

é] Jl J' m Junto a PROFIBUS es la

i power suppl ield device with AS-i ctuators and sensors -z . . . .
o ey T e e solucion distribuida ideal

Profibus DP

ISA-UMH®©

21

Conceptos generales

= Soélo la topologia lineal de PROFIBUS-DP asegura...

= ...Conexidn y desconexion de equipos durante el
funcionamiento

= cuando hay movimiento en la planta o fallan estaciones

Estacion 4

Estacion 2

Profibus DP

. —
'
=ils
Estacion 1 Estacion 3 Estacion 5 ' '
Profibus DP

ISA-UMH®© 22




|. Conceptos generales

.. Asi funciona la conexién de bus

... El bus se cierra a través del conector
m ‘ Il ;

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©
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_ Conceptos generales

» Automatizacién distribuida (ejemplo 1)

Programa de usuario
modular

Mecanica

_-WEQMM

a Profibus DP
Q
» ET200
3
2
= Programa
o
-8
Controlador Unidad
DP-Master funcional = —
Profibus DP
ISA-UMHO© 24




Conceptos generales

» Automatizacién distribuida (ejemplo 2)

DP-Master

Profibus DP

ol b

Unidad Unidad
i funcional funcional
Profibus DP

ISA-UMH®© 25

Profibus DP

Conceptos generales

= Ventajas de la Automatizacion distribuida

...control mas rapido de los procesos
gracias al procesamiento en paralelo

|9 ! e pequefos programas

el

. . e
Mensajede/ ...reaccion directa ante

estatus ~
una sefial de entrada

T )

h %" ...Reduccion del volumen de datos en |
Sefiales de " &1 DU S

E/S

Profibus DP

ISA-UMH®©
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Profibus DP

‘ Conceptos generales

. Ventajas de la Automatizacion distribuida

J .Ventajas del proceso distribuido

ante la caida de una estacion (Alta
“| Disponibilidad)

4II

| g

Unit 2 Unit 3

sencillas y rapidas gracias a la
posibilidad de testeo individual

Profibus DP

ISA-UMH®© 27

...puestas en marcha mas ‘

Profibus DP

Comunicacion con Profibus-DP

m Latransferencia de datos a través de Profibus-DP ofrece unainterfase
estandarizada (EN50170 Vol. 2) parala transmision de datos de
entrada y salida del proceso entrecontroladores programables y
dispositivos de campo (esclavos DP).

m El comportamiento de transferencia através de Profibus-DP esta
caracterizado por € intercambio de datos entre el maestro DPy los
esclavos DP.

m Profibus-DP emplealas capas o niveles 1 y 2 del modelo 1SO/0S,
ademas de la interfase de usuario. Los niveles del 3 @ 7, ambos
inclusive, no estan definidos.

m Laoptimizacién de esta arquitectura asegura una transmision de
datos rapiday eficiente. El Direct Data Link Mapper (DDLM)
permite ala interfase de usuario un acceso sencillo a nivel 2.

m Paralatransmisién se dispone tanto de la tecnologia RS 485 como de
lafibra éptica.

Profibus DP

ISA-UMH®© 28
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Profibus DP

Comunicacion con Profibus-DP

o l ! I¢ .¢
_“ | l Perfiles DP Perfiles PA
[}
.% FMS
Usuario Device -Extensiones
Profiles
Aplicacion
©r-©) No usado
Enlace
@ |
F.’si(i;J RS-485/ Fiber 6ptica IEC 1158-2
. EN 50 170 |:| Perfiles PROFIBUS
Profibus DP
ISA-UMH®© 29

Profibus DP

Comunicacion con Profibus-DP

m  Profibus-DP es una variante optimizada para una conexion
econdmicay a alta velocidad, disefiada especiamente parala
comunicacion entre sistemas de control automatizado y
entradas/salidas distribuidas en el nivel de dispositivos.

m Un sistema DP conforme ala norma Profibus-DP puede constar de
las siguientes estaciones:

» Maestro DP (clasel).

= Un equipo de esta clase se encarga de la tramitacion de latareade
control propiamentedicha. Paratal fin emitey recibe datos de entraday
salidadel proceso (p. §., SIMATIC S7 con CP Profibus, SIMATIC S5
con CP 5430/31).

» Esclavo DP.

= Setratade un equipo en €l nivel de campo atravésdel cual se leen
sefiales de proceso 0 seemiten sefiales al mismo. L os equipos pueden
tener estructuramodular (p. €., Siemens ET 200 M) o compacta (p. §.
ET 200 B).
Profibus DP

ISA-UMH®© 30
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Comunicacion con Profibus-DP

= Maestro DP (clase 2).

= Setratade unaunidad de programacion, diagnéstico o gestién
encargada de gjecutar funciones de diagnostico y servicio

Maestro Maestro
* T
=
s E
\
I?sﬁvilg@ys DP Esclavo Esclavo Esclavo o
|, Tramas de mensaje en Profibus-DP
|
» L osprincipalestipos de tramas de mensaje en Profibus-
DP estan referidos &
» Asignacion de parametros
= Configuracion
& » Diagnostico
2 » Comandos de control y datos de usuario.
Profibus DP
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Profibus DP

Tramas de mensaje en Profibus-DP

m Las tramas son enviadas en orden consecutivo. Los significados de
las abreviaturas en la trama de cabecera son las siguientes:
= SD (Start Delimiter) > Delimitador inicial.
= LE (frameLEnght) > Longitud delatrama.
= LEr (repetition of the frame L Enght) - Repeticion delalongitud de
latrama.
= DA (Destination Address) - Direccion de destino.
= SA (Source Address) = Direccién de origen (fuente).
= FC (Function Code) > Cédigo de funcién.

= DSAP (Destination Service Access Point) - Punto de acceso al
servicio destino.

= SSAP (Source Service Access Point) - Punto de acceso al servicio
origen.

» FCS (Frame Check Sequence) > Secuencia de comprobacién de
trama.

.= ED (End Delimiter) > Delimitador final.
Profibus DP

ISA-UMH®© 33

Profibus DP

DDLM_Slave_Diag.req/.ind

\|
= Peticién de Diagnéstico DDLM _Save Diag.reg/.ind

» Laprioridad més dlta se asignaalos datos de diagnostico. S
un esclavo tiene algun dato de diagnéstico, informa a maestro
mediante una trama de respuesta. La peticion serepite s €
esclavo no responde.

[Sp T LE T LEr T SD [T DA T SA T FC [ Dsap [ ssap | FCS | ED |
68 [ 0sH [ osH [ e8H [ 8x | 8x [ X Te03CTe3E] x | 16H |
Profibus DP
ISA-UMH®© 34
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1
s Respuesta DDLM_Slave Diag.con

DDLM_Slave Diag.con

[ sb J LE [ LEr | sSD | DA | sa | FC

[ DSAP [ ssaP | pu. | FCs [ ED

| 623E | 60/3C] x. x | 16H

Octeto 1 /
1 e |

I_ Diag.station_Non_Exist
L Diag.station_not_ready
Diag.cfg_Fault
Diag.ext_diag
Diag.not_supported

Profibus DP

Diag.prm_fault
Diag.master_lock

Diag.invalid_slave_response

Establecido por el maestro

Esclavo ain no estd listo para intercambio datos
No coinciden datos de configuracion

Esclavo tiene datos de diagnéstico externos
Funcién solicitada no soportada por el esclavo
Permanentemente puesto a 0 por el esclavo
Parimetros incorrectos (nimero 1D, ete.)
Establecido por maestro; parimetros asignados al
esclavo por diferentes maestros

Profibus DP
ISA-UMH®© 35
(. DDLM_Save Diag.con
|
s RespuestaDDLM _Save Diag.con
[ sp [ LE [ LEr [ SD | DA | SA | FC [psap[ssaPp| pu. | FCS | ED |
[ esH | x | x [ esH | 8 [ 8 | x [623E[603C] x. x | 16H |

Octeto 2 /
D e

I_ Diag.prm_req

Diag.stat_diag
Siempre |

Diag. WD_ON
Diag.freeze_mode
Sync_mode
Reservado
Diag.deactivated

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©

Esclavo necesita que le asignen nuevos parametros
Diagnéstico estitico

Vigilancia de ciclo activada
Recibido comando freeze

Recibido comando sync

Establecido por maestro

36




DDLM_Slave Diag.con

I
s Respuesta DDLM _Save Diag.con

[ s JT LE J LEr [ SD [ DA | SA | FC [DSAP[SSAP ] puU. | FCS | ED |
[esH | x T x [esu | 8x | 8x [ x [e3E]e03c] = T x [ 16H |

Octeto 3

Reservado
Diag.ext_overflow

Octeto 4

12558 e e s |
| | | | | l | | Diag master_add

a Direceion asignada al maestro (FF o como en la asignacion
a de parimetros)

0 Octeto 5

F Octeto 7

§II|II|I|I|III|II N e e

E ID_number_high | | | | | l | | External_diagnostics

Octeto 6 Octeto 8

EEEERERER R [ e e |
| | | | | l | | ID_number_low | | | | | l | | External_diagnostics

ISA-UMH®©

3/

Longitud de “cabecera”

DDLM_Set Prm.reg/.ind

&k Tramade asignacion de parametros DDLM_Set Prm.reg/.ind

= El maestro utiliza este tipo de trama para asignar parametros a un
esclavo. SAlo el maestro que ha asignado parametrosy configurado
un esclavo puede intercambiar datos con éste.

[ sD T LE [ LEr [ SD | DA | SA | FC [DSAP[ssaP ] pDU. ] FCS | ED

[ esiH | x | x [ est | 8 | 8 | x [e13D]623E] x. T x | 16H

Octeto 1 /
LI TTTTTT]

I_ Reservado
Reservado
Reservado
o WD_On=0 Vigilancia de ciclo desactivada
aQ L Freeze_req (Esclavo para operar en modo Freeze)
g Syne_req (Esclavo para operar en modo Sync)
2 —_—  Unlock
-
e Lock
o
Lock Unlock Significado
0 0 Permitido sobreescribir TSDR min. y pardmetros especificos de esclavo.
. 0 Esclavo DP habilitado para otros maestros.
P rOfI b us D 1 0 Esclavo DP deshabilitado para otros maestros, adoptados todos los pardmetros.
ISA-UMH® 1 1 Esclavo DI habilitado para otros maestros.




DDLM_Set Prm.reg/.ind

= Tramade asignacion de parametros
DDLM_Sea Prm.reg/ind

» Larespuestadd esclavo a unatrama de asignacion de

parametroses“E5”.
[ s JT LE J LEr [ SD [ DA | SA | FC [DSAP[SSAP ] pU. | FCS | ED |
[esiH | x | x [esu | 8 [ 8 [ x JesD]e23E] x. [ x [ 1eH |

Octeto 2

R
HERRREE

Octeto 3

LITTTETT s

Octeto 4

(Factor | para ohservar respuesta)

Profibus DP

TWD(s) = 10ms * WD_Fact_1 * WD_Fact_2

Profibus [

ISA-UMH®©

(Retardo minimo antes de que un esclavo pueda responder)

DDLM_Set Prm.reg/.ind

Octeto 5

| | ID_number_high

(Para identificar su dispositivo univocamente)

Octeto 6

el
|||||l||[D_numher_low

Octeto 7
| I O P
g | | | | | | | Group_ldent (Requerido para seleccionar esclavos direcciondndolos
cuando se envia un comando Global_Control; véase proximo
g capitulo, FC-CTRL)
2 Octeto 8
=
5 EEEEEEE
o

| | | | | l | | User_Prm_data

(Parametros de usuario)

Profibus DP
ISA-UMH®© 40




DDLM_Chk_Cfg.reg/.ind

= Tramade configuracion DDLM_Chk_Cfg.reg/ind

» Después de la asignacion de pardmetros, e maestro debe
enviar unatrama de configuracién al esclavo. Dichatrama
hace que € esclavo compare la configuracion enviada con su

propia configuracion.

» S sedetectan diferencias entre ambas, € esclavo genera

o . . L .
e automaticamente una trama de diagndstico al maestro. En
5 consecuencia, aln no esta preparado parala transmision de
2 datos de usuario (bit 1 del octeto 1 de la trama de diagnéstico).
Profibus DP
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. DDLM_Chk_Cfg.reg/.ind
I
SD LE LEr SD DA SA FC | DSAP | SSAP | DU. FCS ED
68H 05H 05H 68H 8x 8x X 62/3E | 62/3E X X 16H
|
Octeto 1 /—
Bits del 0 al 3 Longitud datos (00=1 byte/word; ...;
Il ‘ | | | | | | | | l | | | | I 15=16 bytes/words)
Bits del 4 al 5 Entrada/Salida O0=formato 1D esper.
(1=entrada
N Octeto 2 {?:‘ﬂlldnji i
afl L 11 B ERE '
Bit & (= hbyte
é | | | | | l | | 1= word
E Bit 7 Consistencia sobre
o (= byte/word
1= longitud total
Profibus DP
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DDLM_Data Exchange.reg/.ind
DDLM_Data Exchange.con

= Intercambio dedatosDDLM_Data Exchange.reg/.ind

direccionar)

sD LE LEr SD DA SA FC DU.. FCS ED
68H X X 68H XX XX X X.. X 16H
» RespuestaDDLM_Data Exchange.con
SD LE LEr SD DA SA FC DU.. FCS ED
a 68H X X 68H XX XX X X.. X 16H
-]
[}
3
2
-
o
I3
-8
Profibus DP
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'|. DDLM _Global Control SDN service
I
= DDLM Global Control SDN service
[ SD | LE [ LEr | SD | DA | SA | FC [ DSAP | SSAP | DU.. | FCS | |
[ o8H [ o7H [ o7H [ e8H | FF | xx | x [583A[023E] x. | x [ 16H |
Octeto | ‘—_’//
B
I— Reservado
Clear_Data
Unfreeze
Freeze (Congelar las entradas)
b Unsync
g Sync (Congelar salidas)
® Reservado
.'E Reservado
-
3
o Octeto 2
| I e R
| | | | | l | | Group_select Informacion procedente de la trama de asignacion
Pr de pardmetros (para seleccionar el grupo a
ISk —ooeee o




Utilizacidn de las tramas de
mensaje en Profibus-DP

= Véase a continuacion una representaci on esquemética de
como se utilizan las diferentes tramas que han sido
enumeradas con anterioridad alahorade llevar a cabo:

= Unainicidizacion

a = Unintercambio de datos
5
2
= 0 . 7
2 = Unapeticion Global_Control.
Profibus DP
ISA-UMHO 45
agm 4
Utilizacion de las tramas de
‘ mensaje en Profibus-DP
I
= Inicializacion
LSAP Peticion de diagnastico Diag.req > :,:‘?AP
‘ Confirmacion de diagnostico  Diag.con
Peticion asignacion parametros ~ Set_Prm.req.req » 61
62 w Confirmacion
o Peticion de configuracion Chk_Cfgz.req » 62
3 w Confirmacion
% Peticion de diagnostico Diag.req M 60
o w Confirmacion de diagnostico  Diag.con
Profibus DP
ISA-UMH®©
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Utilizacion de las tramas de
& ‘ mensaje en Profibus-DP
3
= Intercambio de datos

Maestro DP Esclavo DP

Intercambio de datos Data_Exchange.req J
‘ Intercambio de datos Data_Exchange.con
Intercambio de datos Data_Exchange.req |
L& Intercambio de datos Data_Exchange.con
-9 X i e T
& Intercambio de datos Data_Exchange.req |
g Intercambio de datos Data_Exchange.con
2 o
-
o Intercambio de datos Data_Exchange.reg
[ |
w Intercambio de datos Data_Exchange.con
Profibus DF
ISA-UMHO 47
Utilizacion de las tramas de
= Servicio SDN Global_Control.
Maestro DP Esclavo DP
LSAP Global_C 1 SDN i S LSAP
trol § service: Sy
62 slobal_tL.ontro SETVICE! Ync ’ 58
Global_Control SDN service:  Unsyne »
-9 Cilobal_Control SDN servicer  Freeze
a >
(")
3
2
'é Global_Control SDN service:  Unfreeze .
o
Global_Control SDN service:  Clear_Data .
Profibus DP
ISA-UMHO 48




Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

» Desde e punto de vista de programacion, pueden
encontrarse dos grandes variantes alahorade llevar a
cabo una configuracion en Profibus-DP:

= € caso en € quelapropia CPU del controlador programable

dispone de un puerto integrado compatible con € protocolo
DP

= por otraparte, cuando € controlador recurre a unatarjeta
especifica, CP, parallevar a cabo las tareas relacionadas con
comunicaciones (p. gj., CP 342-5).

Profibus DP

Profibus DP S7 315-2DP CP 342-5
ISA-UMH®© 49

Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

N I
= PRIMERO: Esnecesario crear un proyecto que contenga
a menos unared de tipo PROFIBUS, un equipo S7 cuya

CPU disponga de puertointegrado, y proceder ala
configuracion del hardware del mismo.

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©
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Profibus DP

Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

s Existen numerosas alternativas ala horade llevar a cabo
la conexion alared PROFIBUS de lainterfase DP
integradaen la CPU.

» Laprimerade dlas se produce justo en d momento de
introducir en la configuracion de hardware del equipo, en €
dot 2 del bastidor, la CPU. El software de programacion es

capaz de distinguir s se trata de una CPU con puerto integrado
0 N0 'Yy actuar en consecuencia

Profibus DP
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Profibus DP

Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

E{:‘HW Config - [Equipo SIMATIC 300(1) (Configuracién) - 315-2dp]

Ol Equpo Ediion Inseitsr Sistems de destio Yer Herramientas Veptena Apuda _18] x|
DlE(ER (% & (0] dla| =fm 22wl
ﬁEE"" Estandar J=|
(1 I[8 Fs 30754 « [ EstacionPC SMATIC =
2 %8 PROFIBUSDP
3 =B SIMATIC 300
5 P8 Propiedades - Interface PROFIBUS Maestro DP (B0/S2.1) x| 1.33?5
S General | Parémet |
B ]
Direccidn B - Sielige una subred se le propandian las
iquientes direcciones que estén ibres 12 IFM
13
4
14 1FM
15
15.2 DF
Hueva.. 57 315-24F00-048
S7 N15-26F01 048
Eropisdad 57 316.24F02.048
(o UR o 57 315-25F03-048
; — 57 J15-20FE2-088
f‘m % 57 315.24F83-048
— 16
z 16.2 DP _
82
14
7
7 Aceplar Cancelar Apuda | HM7
2 7 T B
10 “ »
1 BES7 315-2AF00-04B0
. Memoria de tsbsio 4BKB; 0.3ms/kAW: —=
co
Profibus DF =
ISA-UMH©
Ulse F1 para obtener apuda
Pulse F1 para obl d MOD




Profibus DP

Configuracion/programacion de

Profibus DI

ISA-UMH®©

equipos con puerto

integrado

@ Equipo Edicin Insertar Sistema de destino Ver Heramientas Yertana  Ayuda

Dlels-B %) & Fle il =6 2 vl

o UR

Slot Modulo
1| Peaurea

ﬂ FPerfit: |Esténdar B

[ B, Estacion PC SIMATIC =
3 PROFIBUS-DP
-8 SIMATIC 300
o P opicdades - Interface PROFIBUS Maests x| Rs:fa
Propiedades - Nueva subred PROFIBUS E
General | Austes de lared |
2IFM
Dieccion PROFIBLIS X Dpciones. 3
mas alta 126 B ™ Cambias 4
41FM
5
52DP
Velocidad de iansferencia:  [45,45 (31,251 bit's it iy
9375 Kb 7 31524701008
7 315-28F02-008
7 315-24F03.048
7 315-24F 82048
Pl 7 315-2AFE304E
- E stindar : §
Universal [DP/FMS] Parémetios de bus 620P _
Persanalizada 82
4
d
N M7

Caneelar Apuda

[

| BES7 315-24F00-04B0
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%
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conexisn MPI+DP; para configuracisn
de hasta 32 madulos en varias flas

53

MOD 2

Profibus DP
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equipos con puerto integrado
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Profibus DP

Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

& HW Config - [Equipa SIMATIC 300(1) (Cenfiguracién) - 315-2dp]

Ol Equpo Edicien Insertar Sistema de destina Ver Henamientas Vertana Ayuda 8] x|

=] sinldin| B[ % w2l
;I Perfit [Esténdar -
PROFIBUS(1): Sistema maestro DP (1] &8, Estacion PC SIMATIC -]

-4 PROFIBUS-DP

£l SIMATIC 300
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-T2 Petfl soparte
-3 o7

(2] CP-300

=0 CPU-300

-[3 CPU 3121IFM
Cacrumz
facruag
-0 CPU 3141FM
{1 cruzs

& facrus
5 Ll—l - E 0-0AE|
0 — - [B] BEST 315-24F01-048
[} sEs7 31520702008
[0 UR (] 6E57 315-24F03-048

Médulo Feferencia DirecciénMPl_ | Dirsccion E[ D...[ C. | ' Egéggiiggﬁs
PS 307 54, BES7 307-1EANIAAT CaCPUTE
CPU 315-2DP _|GES7 315-2AF00-0AB0[2 .3 CPU31620P
ey Jany 2

{0 crU 182
{1 crUBIL
{13 CPUMT
{20 EXTENSION M7
-] FM-300

-0 1M-300 -
4 | »
£,

GES7 315 2AF00UABD J
) Memaria de iabaja 49KE; 0. 3ms kil —
ProfibL canesién MPI+DF; para corfiguacién

de hasta 32 méduios en varas fls
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Profibus DP

Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

» Otraaternativa seria aceptar este cuadro de didogo sin
modificar la subred, es decir dejar marcada la opcion “--- no
conectado ared ---“, y posponer la conexion ared del puerto
integrado de la CPU. Caso de optar por esta posibilidad
apareceran en pantalla una serie de avisos, ofreciendo la
posibilidad de retornar a cuadro inicia pararedizar los pasos
indicados anteriormente.

Profibus DP
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Profibus DP

Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

= Enlaficha de gustes (Propiedades Profibus).

» Enestaocasion e perfil de red que deberé escogerse sera DP,
que es & dado por defecto,

» ylaveocidad de transferencia puede ser como maximo de
12 Mbits/s.

» Esimportante destacar que esta velocidad sdlo serafactible
siempre y cuando todos los equipos conectados a dicha subred
puedan trabgjar con ela. Dicho de otro modo, |a velocidad

méximalafijara e equipo que menor velocidad pueda
soportar.

» DATO: Una gran parte de los procesadores de comunicaciones
admiten una velocidad de transferencia maxima de 1.5 Mbitg/s,
lo que supone una primera ventgja de la interfase integrada
respecto alas CPs.

Profibus DP
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Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

I
» Unavez insertadala CPU, y configurada lainterfase DP
integrada, se procede a completar laconfiguracion del
equipo maestro introduciendo en el bastidor 1os médulos
restantes (tarjetas de entrada/salida digitales y anal 6gicas,

CPs, FMs, etc). Conviene hacerlo asi paraasignar alas
tarjetas de E/S detipo digital presentes en el bastidor sus
correspondientes direcciones de PAE/PAA.

= Supongamos la configuracion que muestra la siguiente
Imagen

Profibus DP
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Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

[HW Config - [Equipo SIMATIC 300(1) (Configuracidn) — 315-2dp]

Bl Equipo Edicién Insertar Sistemadedestng Ver Hemamiertas Ventans Apuda =18 x|
DlEle? % 5] wle| wlol ofb 2 el
ﬂﬂerm B |
PROFIBUS(1): Sistema massto DP (1) A8, Estacién PC SIMATIC
i A2 PROFIBUS-DP
=} SIMATIC 300
=1 BASTIDOR 300
D? Perfil soporte:
{1 cPam
{23 CPU-300
{Z3 EXTENSION M7
{23 FM-300
{2 IM-300
{23 P5-300
& FS_*TSES especiales
P o] corsE
o o un =ty
a ?Im ips’gﬁgg - EE:’;’:ET;—‘:EADD 0840 Dieccin WP | b | 0-.| G | 8 Im
_.E T 'jfj:;jg: L1 2 KUK T 2 g g gmllgapucusased Contiol 300/400
E 34 DI1ExDC24Y BEST 321-1BH01-0440 0.1
: DO16xDC24Y/0.54  |BEST 322-1BHO1-0440 4.5
. ? Médulos de salida digital E
Profibus DF
ISA-UMH®© Pulse F1 para obtener ayuda | 9
Configuracion/programacion de
|, equipos con puerto integrado
I
» El mapade ocupacion de direcciones en laPAE/PAA
juegaun papel fundamental en esta variante de Profibus-
DP, puesto que la utilizacion de lainterfase integrada en
la CPU implica que lazona de memoria que se utilizara
parallevar acabo € intercambio de datos entre el maestro
y sus esclavos ha de ser necesariamente parte de laimagen
2 de proceso de entradas y/o salidas segun corresponda.
8
-8
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Profibus DP

Configuracion/programacion de
equipos con puerto integrado

» S basdndose en dicha configuracion se esboza € mapade
ocupacion de direcciones de laPAE/PAA se obtendrialo
siguiente:

PAE

o Direcciones utilizadas por el modulo de
1 entradas digitales SM 321 (slot 4) D . da
irccciones reservadas
para el mé

’/____—_____._. PAA
g

para el modulo SM 322

4 Direcciones utilizadas por el modulo de

salidas digitales SM 322 (slot 5)
] Direcciones reservadas
6

Profibus DP
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Profibus DP

Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

» En € catdogo de elementos de la herramienta de
configuracion de hardware existe un apartado dedicado
expresamente alos dispositivos que pueden actuar como
esclavos en unared Profibus-DP. Se trata de unalibreria
bastante amplia, que contiene lamayor parte de equipos
de SIEMENS que pueden trabajar como esclavos.

» Ademas existe la posibilidad de ampliarla siempre que se
dispongade archivo GSD dd elemento que haralas
funciones de esclavo.

Profibus DP
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Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

BAHW Config - [Equipo SIMATIC 300(1) (Configuracién) -- 315-2dp]

@) Equipo Edicién Insemtar Sistema de destine Wer Hemamientas Wentana Ayuda ]

O[22 |5 & wle| bl ofm 8 el

—159”" Esténdar |
L

PROFIBUS(: Sistema maesiro DF [1)

1 [[§ PS 20754«
2 |3

B Estacion PC SIMATIC

{0 Aparatos de manicbra

(] CP 3425 coma maestio DP
(0 DP/aG-

{3 DP/PA-Link

(] ENCODER

(13 Estaciones ya configuradas
{3 ET 2008

([ ET 2000

{3 ET 2000

{0 ET 200M

(0 ET 2008

F_DIBDC2
[§ DOoE«DC:

= {3 ET 200U
v _’I_I 3 ET 20
{0 IDENT
@ e —
o 0 UR (3 Médulos de funcion
aQ {  Médio Referencia Direccién Pl | Dire.. | 0. | Com. | a gf e
g P'S 307 64 EES7 307-1EADD-0BAD = oy e cempa
2 CPU 3152 DP__|6ES7 3152AF01-0AB0 |2 et
= o2 [[§ Momwo £ I T 1 siany
s g L i E 3 SIMATIC
& DITEADC2AY EEG7 321 1BHOT 0840 0.1 % EJEEEEQ’E
DOT6DC24V/056 |BES7 32-1BHO1-0AAT 4.5 22 smoveRT
3 siPas
A SIMATIC 300 >
4] 1B
E
. Esclavos DP PROFIBLIS de SIMATIC  —
Profibus DP (53 17 o 7 (el e
desceniializada)
ISA-UMH©
Pulse F1 para oblener ayuda [

Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

m Para conseguir una configuracion de tipo Plug& Play (conectar y
listo) en Profibus, las caracteristicas de los esclavos se especifican en
una hoja de datos €l ectrénica denominada en ocasiones fichero de
base de datos del dispositivo o0 archivo GSD.

= El archivo GSD (Device Data Base Files) describe la funcionalidad
del dispositivo, esto es, velocidad de transmision que soporta, tipo de
configuraciones E/S que admite, mensajes de diagnostico, etc.
= Estosparametros varian individualmente para cadatipo de dispositivo y
fabricante. Normalmente se documentan en el manual técnico del
equipo. Si se recurre a herramientas de configuracion basadas en

archivos GSD se simplificalaintegracion de dispositivos de distintos
fabricantes en un Unico sistemade bus, Profibus-DP.

Profibus DP
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Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

» El archivo GSD se divide en tres partes:
» Especificaciones generales.

» Esta seccion contiene los nombres de fabricante y dispositivo,
versiones de hardware y software, posiblesinterval os de tiempo
de supervisiony asignacion de sefiales en el conector de bus.

» Egpecificacionesrelacionadas con € maestro DP.

» Estaparte contiene todos | os parametros que sélo son relevantes
alos dispositivos maestros DP (por gjemplo maximo ndmero de
esclavos que pueden conectarse o capacidades de cargay
descarga).

» Egpecificacionesrelacionadas con €l esclavo DP.
= En estaparte se encuentran todas las especificaciones

relacionadas con los esclavos (p. €j., nimero y tipo de canales de
E/S, especificacion de los tests de diagnéstico e informacién
sobre la consistencia de los datos de E/S).

Profibus DP
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Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

= Adicionamente, pueden vincularse a éstos ficheros bmp
con los simbol os de dichos dispositivos. La organizacion
de usuarios de Profibus suministra un editor facil de usar
(disponible bagjo el numero de pedido 5.003) para elaborar
ficheros GSD acorde a formato esténdar. Consultar en la
direccion http: //www.profibus.com para méas informacion.

Profibus DP
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Profibus DP

Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

» Parainstalar un archivo de este tipo, bajo la opcién de
menu Herramientas, habra que seleccionar Instalar
archivo GSD. Todo fabricante que asegure la
compatibilidad de su equipo con lared Profibus-DP
debera suministrar conjuntamente con éste el
correspondiente archivo GSD, |o que permitiraque, sea
cual sead software que se esté empleando pararedizar la

configuracién, se disponga de ese elemento como una
parte mas del programa.

Profibus DP

ISA-UMH®© 67

Profibus DP

Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

= Paraexplicar este punto supdngase que se tiene un esclavo
del tipo ET 200B con referencia 6ES7 133-0BL 00-0XBO.
Dicho elemento dispone de 16 entradas digitalesy 16
salidas digitales. Para poder insertarlo en la configuracion
como esclavo DP habra que seguir 1os siguientes pasos:

» Pulse unavez sobre lalinea que representalared DP, de modo
gue € estilo de ésta cambie de discontinuo a continuo. Eso
indicaraque € objeto Sstema maestro DP esta seleccionado.

= Siguientefigura

Profibus DP
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Profibus DP
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1

PROFIBUS(1) Sistema maestio DF (1]
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3 FROFIBUS-DP

{1 Aparatos de maniobia

{1 CF 3425 como maestro DF
{1 DPssi

{1 DP/RaLink

{C1 ENCODER

{1 Estaciones ya configuradas

o

PROFIBUS(1}: Sistema maestia DP (1]

Direccidn PROFIBUS

N

{21 Médulos de funcitn

| Referencia
I

Direccion de... | C... |
I

i {211 Ohras aparatos de campo

Pulze F1 para obtener apuda.

{2 SIMODRIVE
{1 SIMOREG
{1 SIMOVERT
{1 sIFOS

SIMATIC 300 -
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%
Esclavos DP PROFIBUS de SIMATIC J
57, M7 y C7 (configuracion

descentralizads]

[ 2

Profibus DP

Configuracion de esclavos en

una red Profibus-DP
» Abrir la parte de Profibus-DP del catdlogo de hardware 'y

buscar la carpeta relativa a elemento que se desee conectar a

lared, en este gemplo laET 200B

[Equipo SIMATIC 300(1) [Configura

Profibus DP
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(] ENCODER
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B BIBDIAC

@ EIEDIAIEDD
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m el
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Configuracion de esclavos en
una red Profibus-DP

» Dentro de la carpeta correspondiente apareceran todas las
variantes de ese tipo de equipo. De entre todas ellas
seleccionar la adecuada a caso (en € gemplo laET 200B
16D1/16DO0) y hacer doble click. Automaticamente se
insertara dicho equipo como esclavo de la red Profibus-DP.

» El resultado de seguir los pasos 1 a 3 serélaaparicion en

pantalladel cuadro de didogo mostrado en la siguiente figura .

En dicho cuadro se gjusta la direccion (nimero de estacion)

o ddl esclavo enlared y se verificalared ala que pretendemos
-] , . .
8 conectarlo (por defecto aparecera vinculado alared asociada
-'.‘g a puerto integrado). En & gjemplo se ha elegido como niimero
« de esclavo € 4.
Profibus DP
ISA-UMHO© 71
Configuracion de esclavos en
~|. una red Profibus-DP
I
Propiedades - Interface PROFIBUS B-16DIZ16D0° DP x|
General  Pardmetros |
Direccion: i
Yelocidad de transferencia: 1.5 Mbit/s
Subred:
--- o conectado ared -- MHueya.. |
Propiedades... |
o Blomrar |
r
2
8
o
Cancelar Apuda
Profibus DP
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Profibus DP

» Unavez aceptados los gjustes del cuadro anterior la estacion
aparece representada colgando del sistema maestro DP.

[ HW Config - [Equipo SIMATIC 300(1) (Configuracion) — 315-2dp]
) Equipo Edicién Insetar Sitemade destino Ver Henamientas Ventana Ayuda _18] x|

EEENETE] snlen] SJE 32 hel|

1 PS 307 542
CPU 315
Maesterls

DITExDC2:
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ﬂ Perfit | Esténdar =

PROFIBUS( : Sistema maesta DP (1] Ju| (] CP 325 comomaesto DP |

0 DRy
- 14 B1ED 1/

1 DPPaLink
=
T ]

Y

{3 ENCODER
{21 Estaciones va configuiadas
I ET 2008
g B1EDI
B BIEDIAC
@ B-160I/16D0
@ 81600
B BIEDDAC
B BIEDD2A
g BIERD-AC
= & 524017800
4 _,'—I @ B-2401/800.2
@ B3
4| () B1EDIAEDD DF % Sjig‘n“”‘s
Slot Madulo /Idert... | Referencia | DiteccionE_ | Direscién5 | Coment... | N Radin
I3 TED | [ @ B/
7 TEDE | Aritr st | @ Bl

I @ Bea
B 440

B-440
g BADI/ED0

& 8801800

@ BE0IER0AC

@ B8R0 -

GEST B0
Entrada/salida digital 1601 x 24DC:
1600 % 24VDC. 0.54

Pl’oflbus DP 133-0BL000KG
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Profibus DP

Asignacion de direcciones de
memoria en PAE/PAA

I

= Cuando se selecciona un esclavo dentro de la configuracion de
hardware del equipo maestro, en la parte inferior de la pantalla
aparecen las direcciones de intercambio en PAE/PAA entre ambos
equipos. Por defecto, € software de programacion STEP 7 asigha las
minimas direcciones posibles consecutivas a esclavo.

m Analicese del siguiente modo:

» |aET 200B del ejemplo disponiade 16 entradasy 16 salidas
digitales, olo que esigual, si esos canales perteneciesen a un modulo
digital colocado en el bastidor principal utilizarian 2 bytes en laPAE
y otrosdos en laPAA.

= Enlaasignacion de direcciones de PAE/PAA alos esclavos sélo
deben considerarse | as direcciones realmente utilizadas por los
modul os existentes en el bastidor principal, no asi las direcciones
reservadas. En el ejemplo ya estaban ocupados|os bytes Oy 1 dela
PAE, por lo que la minimadireccién de PAE disponibleesla2, de
ahi que al esclavo sele hayan asignado losbytes 2y 3.

Profibus DP
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Profibus DP

Asignacion de direcciones de

memoria en PAE/PAA

PAE
o Direcciones utilizadas por el madulo de entradas digitales SM 321 (slot 4)
1
2 Direcciones utilizadas por los 16 canales de entrada de la ET 2008
3
4
5
3
7
M /_,F_’

» Dichas direcciones pueden ser modificadas libremente sempre
y cuando no coincidan con las que ya estén siendo utilizadas
por |las tarjetas digitales presentes en el bastidor principal. Para
ello, basta con pulsar dos veces sobre la linea correspondiente

de latablarelacionada con esas entradas

Profibus DP
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Asignacion de direcciones de

memoria en PAE/PAA

I [[XHW Config - [Equipo SIMATIC 300(1) (Configuracicn) — 315-2dp]

de entrada
direccion de

@l Equipa Edicién lnsettar Sistemade destine Ver Henamientas Wertana Ayuda &) x|

» End campo clzelim &l wlel bl ojw 2 el
Propiedades - Esclavo DP gli
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Entaa diecta,

Inl CIO % DITBDC2Z:
intrOduce d DOTEDC
vaor apartir |~

Direccigr:  Lora: Unidad

Firt 1

™ Imagen parcis] [ =]

i [E 7 = [enes =] [Oridsd 2

Lohierente via:
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memoria (2 !l (4) B-1EDI/IEDD DP
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Cancslar Ayuda

descentraliza
da ET 200B.
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Profibus DP

Asignacion de direcciones de
memoria en PAE/PAA

» Andogamente, en laPAA estan ocupadas las direcciones 4y 5
por e médulo de salidas digitales del bastidor central. La
minimadireccion libre en laPAA seriala 0. A los canales de
sdidadelaET 200B les corresponderan por defecto, en
consecuencia, las direcciones Oy 1.

PAA

} Direcciones utilizadas por los 16 canales de salida de la ET 200B

0
1
2
3
4
5

} Direcciones utilizadas por el modulo de salidas digitales SM 321 (slot 5)

[

;1 ”_,_’——'——’-

Profibus DP
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Profibus DP

Programa de usuario

= Siempre que &l equipo maestro de unared Profibus-DP
disponga de un puerto integrado, € intercambio de
informacion de éste con sus esclavos serealiza

directamente através de | as direcciones de PAE/PAA de
propio maestro.

» Desde e punto de vista de programacidn, en el maestro,
cuando se habla de entradas de periferia descentralizada se
hace referenciaalas direcciones através de las cuales se
recibiran datos procedentes de los esclavos. Deigual
modo, las direcciones de salida de periferia
descentralizada serén aquellas através de las cuales se
realiza e envio de informacion alos esclavos.

Profibus DP
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Profibus DP

Programa de usuario

= El intercambio de informacion propiamente dicho corre a
cargo del sistema, y no es necesario programar ni una sola
linea para que éste sereadlice, a contrario de lo que ocurre
cuando el maestro es un CP. De hecho lafilosofiaDP es
precisamente conseguir que la parte de periferia que se
encuentra separada del bastidor principa (periferia
descentralizada) se comporte exactamente igual que
aguella que se encuentra integrada en dicho bastidor, de
modo que para el usuario no haya diferencia alguna entre
trabajar con una estructuracentralizada o con una
descentralizada.

Profibus DP
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Programa de usuario

I
= Como muestra de que efectivamente esto es asi, analicese
el siguiente fragmento escrito en el lenguaje de
programacién AWL. S se programase como parte del
OB1 del maestro, € resultado seria unatransferencia de
las entradas pertenecientes a maestro alas salidas del
esclavo, y viceversa
OB I (MAESTRO)

L EW0 // Lectura de los 16 canales de entrada del médulo situado en el slot 4 del
// bastidor principal (MAESTRO).

T AW0O // Transferencia de esa informacién a los 16 canales de salida de la ET 200B
/1 (ESCLAVQ).

L EW2 // Lectura de los 16 canales de salida de 1a ET 200B (ESCLAVO).
T AW4  // Transferencia de esa informacién a los 16 canales de salida del médulo
/I situado en el slot 5 (MAESTRO).

Profibus DP
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Profibus DP

Programa de usuario

» En este caso, dado que lainformacién que intercambian
maestro y esclavo es de dosbytes de entrada y otros dos
de salida, es suficiente con lasinstruccionesdecarga, L, y
transferencia, T, paradireccionar toda la zona de
PAE/PAA correspondiente al esclavo.

= Sinembargo, existen esclavos normalizados que requieren
un mayor nimero de bytes en PAE 0 PAA. En esecaso las
instrucciones L y T no son suficientes paramangjar la
informacion en cuestion, y es preciso recurrir alas
funcionesdesistema SFC 14y SFC 15.

Profibus DP
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Profibus DP

Programa de usuario

I

= En 6 esclavo no habra que realizar ningun tipo de
programa, pues se trata de una ET (dicho programa solo
es necesario en aguellos casos en los que €l esclavo esun
equipo “inteligente”, como en e caso deun S7-200 o un
S7-300).

= Aungue en € gemplo se accede alatotalidad de la
informacion del esclavo de una solavez, conviene
recordar que el tratamiento de las entradas/salidas
descentralizadas esidéntico a que tendrialugar si éstas
perteneciesen aun modulo de periferia centralizada. Asi,
podriaconsultarse €l estado de un bit de entrada (p. gj. U

E2.0) o gustarse el valor deun bit de salida(SA14)
situado en €l esclavo.

Profibus DP
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Significado de los leds asociados
al puerto integrado de la CPU

I = Aunque en & préximo capitulo se abordara en profundidad el tema de
ladiagnosis para una red de tipo Profibus-DP, cuando se tiene una
CPU que dispone de interfase DP maestraintegrada existen dos leds
en laCPU, SF-DP y BUSF, dedicados a la sefiaizacién de posibles
anomalias en la configuracion y/o funcionamiento de la red.

SF DP BUSF Descripcitn Remedio
LED off | LED off Datos de configuracion correctos; todos| -
los esclavos que se configuraron son
direccionables.

LEDon [LEDon » Fallo de bus (fallo de hardware). « Comprobar el cable de bus ante
» Fallo en interfase DP. cortos o interrupciones.

» Diferente velocidad de transmision en|* Evaluar los datos de diagnostico.
modo multimaestro DP. Reconfigurar o corregir los datos de
confipuracion.

LED on | LED parpadea |  Fallo de estacion. * Verificar que el cable de bus estd
* Al menos uno de los esclavos|conectado al puerto integrado de la
configurados no puede direccionarse. CPU o que el bus no se ha

interrumpido.

e Fsperar hasta que la CPU haya
completado su fase de arranque. Si el
LED mno deja de parpadear,
comprobar los esclavos DP o evaluar
los datos de diagnodstico de los
mismos.

LEDon |LED off * Datos de configuracion perdidos o|e Evaluar los datos de diagnostico.
incorrectos (incluso cuando la CPU no se [ Reconfigurar o corregir los datos de

H haya configurado como maestro DP). configuracion.

PrOfI bus DP * Al menos un esclavo ha sefializado un
ISA-UMHO© evento de diagnostico.

Profibus DP

Configuracion/programacion de equipos con
procesador de comunicaciones, CP

I
» Existen varias diferencias, tanto anivel de configuracion
como de programacion, entre emplear como maestro una
interfase DP integrada o un procesador de
comunicaciones, CP.

» Enlaconfiguracion:

» El sistemamaestro DP se creaa configurar el CPy no a
configurar la CPU.

= Las CPs admitian una velocidad méximade transmision de 1.5
Mbits/s (los tltimos model os ya pueden trabgjar a 12 Mbits/s).

» Sdlo se pueden seleccionar esclavos norma.

Profibus DP
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Configuracion/programacion de equipos con
procesador de comunicaciones, CP

|
» Enlaprogramacion:
= Lalecturay laescriturade |los datos de proceso y de los datos de
diagnéstico se realizamediante bloques FC de libreria

= Como areas de datos de |a periferia se pueden utilizar no sélo laimagen
del proceso sino también memoria de marcas, M, o bloques de datos,
DBs.

= No setrabaja con direcciones real es absolutas sino con direcciones
relativas del bufer de emision/recepcion definido.
m Entodalafase de servicio de un sistema maestro DP, e CP Profibus
con funcién de maestro DP se hace cargo de las siguientes tareas:
» Inicializacion del sistema DP.
= El CP Profibus comprueba si 1os esclavos DP estéan listospara el

funcionamiento, accediendo para ello alos datos de diagndstico. Dichos

datosindican, p. Ej., si ya hay otro maestro DP que haparametrizado y
configurado el esclavo en cuestion.

Profibus DP
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Configuracion/programacion de equipos con
procesador de comunicaciones, CP

|
» Parametrizacion delos esclavos DP.

» Losesclavos reciben datos de parametrizacion configurados en el
maestro DP.

Comprobar la configuracion de los esclavos DP.

= Lasconfiguraciones de los esclavos DP que se han depositado en
€l maestro DP se comparan con las configuraciones DP
depositadas en |os esclavos.

= Transferenciaciclica delosdatos alos esclavos DP.

» Seleenlosvalores delas entradas del proceso en el &reade
entradas DPy se escriben los valores del areade salidaDP en las
salidas del proceso.

Vigilar losesclavos DP.

» Losesclavos DP que no funcionen seran detectadosy
notificados.

Profibus DP
n
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Configuracion/programacion de equipos con
- | procesador de comunicaciones, CP

= Determinar y proporcionar datos de diagndstico.

= Losdatos de diagndstico se pueden obtener através del programade
usuario o através de equipos de diagndstico que funcionen como
maestro DP dela clase 2.

= Procesar peticiones de control del programa de usuario:
= Sincronizar las entradas y salidas;
= Iniciar/parar el maestro DP;
« Activaer el estado DP para STOP dela CPU o del CP.
» Leer entradas o salidas de un esclavo DP que esta asignado a

) otro maestro DP delaclase 1 (Shared Input o Shared Outpuit).
3 = Encasodeun STOP dela CPU o del CP, pasar €l sistema DP a
I un estado seguro.
* = Otrasfunciones especiales del maestro DP (p. €j. activar/desactivar
esclavos DP).
Profibus DP
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Estados operativos del maestro
DP

= Enlacomunicacion entre el maestro DPy sus esclavos se
distinguen los siguientes estados operativos DP:
» OFFLINE.
= STOP.
» CLEAR.

» RUN (correspondiente a OPERATE segun lanorma DP).

s SIGUIENTE FIGURA EXPLICACION

Profibus DP
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Profibus DP

Estados operativos del maestro
DP

I Modo de operacion Significado Prioridad’

OFFLINE No hay comunicacién entre el maestro DP y los esclavos. Este es el 1
estado normal del maestro.

Al entrar en el modo de operacibn OFFLINE se borra una eventual
asignacion al maestro guardada en el esclavo; asi el esclavo DP puede ser
parametrizado y configurado por otros maestros.

STOP En este estado operativo tampoco hay comunicacién entre maestro y 2
esclavo.

Al entrar en el modo de operacion STOP se borra una posible asignacion
al maestro guardada en el esclavo DP. Asi el esclavo no puede ser
parametrizado o configurado por otros maestros.

CLEAR En este modo de operacion se parametrizan y configuran todos los 3
esclavos que estén registrados en la base de datos CP y que también estén
activados. A continuacion comienza el intercambio ciclico de datos entre
el maestro y los esclavos con salida al proceso el valor Oy, es decir se
desactiva la salida del proceso.

Las entradas del proceso permanecen activas.

RUN En el modo de operacidon RUN tiene lugar la transferencia de datos ciclica 4
a los esclavos. Esta es la fase productiva. En este modo de operacion se
direccionan todos los esclavos uno a uno desde el maestro. En el
telegrama de llamada se transfieren los datos actuales de salida. En el
telegrama de respuesta correspondiente se transfieren los datos de
entradas actuales.

1 Si el maestro DP requiere distintos estados operativos (p. gj. la CPU o un maestro clase 2 se cambia al estado operativo
de mayor prioridad (1=prioridad mas alta; 4=prioridad mis baja).

Profibus DP
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Profibus DP

Estados operativos del maestro
DP

I
= El maestro DP se encuentra al principio en estado
operativo OFFLINE o STOP. Estando en
OFFLINE/STOP & maestro pasaa CLEAR/RUN y
parametrizay configuralos esclavos DP.
OFFLINE/STOP® CLEAR® RUN
» El maestro DP cambia su estado en |os siguientes casos:

= A causade eventos del sistema o de intervenciones del
usuario:

= Accionamiento del selector del CP Profibus o dela CPU o bien
mediante funcionesde laPG;

» Debido airregularidades (p. €j. anomalias en el bus).

» A causa de una peticién de control DP-Start-Stop generadaen
el programa de usuario.

Profibus DP
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Profibus DP

Estados operativos del maestro
DP

s I Evento Modo inicial del maestro Siguiente modo de Cambio del comportamiento del
operacién del maestro maestro DP
bp

CPU RUN CLEAR - Envia estado DP *Clear’.

Run — Stop (estado predeterminado) |- Envia *0° a todos los esclavos
DP con salida al proceso.

CPU CLEAR RUN - Envia valores del proceso a

Stop — Run (estado predeterminado) todos los esclavos DP con
salida al proceso.

CP RUN OFFLINE - Envia estado DP *Clear”.

Run — Stop (estado predeterminado) | - Ajusta la actualizacion ciclica y
libera los esclavos DP para
OLrOs Maestros.

CcP OFFLINE RUN - Armangue.

Stop — Run | (estado predeterminado)

= Como siguiente modo de operacion se gjusta finalmente € estado
predeterminado que seindica en la tabla anterior. Dependiendo del
estado del sistema o0 de los pregjustes establecidos con DP-CTRL
pueden resultar otros estados operativos en cada caso (en cuanto ala
prioridad de los estados operativos).

m Con la peticion de control DP-CTRL se puede variar € estado
predeterminado paraRun ® Stop de la CPU o paraRun ® Stop/Stop

_® Rundd CP.
Profibus DP
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Profibus DP

Estados operativos del maestro
DP

I

= Ademas, con dicha FC puede disponerse del tipo de
peticion DP-Start-Stop. Con ella se puede influir
directamente en el comportamiento del sistemaDP, es
decir, que podra solicitar directamente |os estados
operativos RUN, STOP, OFFLINE y CLEAR. El quela
peticion se puedallevar a cabo como se haindicado
dependera del estado actual del sistema.

Profibus DP
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Configuracion del sistema

= Entérminos
generdles, la
configuracion de un
sistema maestro DP
detaes
caracteristicas
comprende las

Profibus DP

Profibus DP

ISA-UMH®©

siguientes etapas.

maestro DP con CP Profibus

Disponer el CP Profibus con funcién de maestro DP en la tabla de
configuracién de hardware

Asignar el maestro DP a una red Profibus y otorgarle una direccidn de
Profibus (abrir el sistema maestro)

3
Para esclavo DP, modular

1
Para esclavo DP, compacto

L L

Disponer el esclavo DP en la tabla de configuracion del sistema

maestro y asignarle una direccion Profibus

Asignar modulos/identificadores al esclavo DP |

1

Asignar offsets de direcciones a
los médulos/identificadores en
¢l drea de datos DP

Asignar offsets de direcciones a
los modulos/identificadores en
el drea de datos DP

1 1

Guardar la tabla de configuracion Sistema maestro

Configuracion del sistema

Profibus DP

Profibus DP
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Profibus DP

Configuracion del sistema
maestro DP con CP Profibus

» A efectos de direccionamiento, |os procesadores de
comunicacion siguen las mismas reglas que los modulos
analogicos. Por gemplo, si seinsertaun CPenel slot 61a
direcciéninicial que le corresponderiaseriala288 (en
decimal). Resulta muy importante tener claro este
concepto, porgue es precisamente através de ladireccion
inicial del modulo como seindicapor programaala CPU
cual delos CPs, caso de haber varios en el bastidor, sera el

encargado de gjecutar €l trabajo de comunicacion definido
en cada momento

Profibus DP
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Configuracion del sistema
maestro DP con CP Profibus

= No obstante, alas funciones de libreria para programacion
de los servicios DP es necesario darles esta direccion en
hexadecimal . Existe unaregla bastante sencilla para
calcular directamente dicha direccion en hexadecimal . A
un CP dispuesto en €l slot 4 |e corresponde la direccién
256 (100 en hexadecimal); si estuvieseen e slot 5 seriala
272 (110H), en e slot 6 1a 288 (120H) y asi
sucesivamente. De aqui se deduce que, si estaen €l primer
dot de periferiadel bastidor sele asignaladireccion

base por cada ot que se va saltando, hasta llegar al lugar
donde se encuentrael CP. En &l gemplo, € lugar que
ocupael CPesel dot 6> 100+ 10+ 10 = 120H.

‘ 100H, y si no es asi basta con incrementar en 10 dicha

Profibus DP
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Configuracion del sistema
maestro DP con CP Profibus

Propiedades - CP 342-5 - [BD/S6) LI

General Direcciones' todo de opemcwénl Diagndstico

Mombre abreviado: CP 3425

PROFIEUS CF: protocolo DF, interface SEND-RECEIVE p funciones S?;I

I
Fieferencia: EGKT 342-50400-0<E0
Mombre:
—Interfac Conexidn posterior————————————
Tipa: PROFIBUS DieccionMPl:  [3 -|
Direccidn, 4
a Conectado Si Propiedades... |
n .
§ LComentaria;
& [
3
[ |
Cancelar Apuda |
Profibus DP
ISA-UMHO 97
. - .
Configuracion del sistema
maestro DP con CP Profibus
Propiedades - CP 342-5 - [BD/5S6) LI
General Direceiones | Mado de operacidén I Diagndstica
—Entrada:
Inicic: IE Long. 16 ¥ | Esténdar
— Salida
Inicio: 288 Long. 16 ¥ | Esténdar
o
aQ
(")
3
2
-
3
o
Cancelar | Apuda |
Profibus DP
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Profibus DP

Configuracion del sistema
maestro DP con CP Profibus

Propiedades - CP 342-5 - (B0/56) x|

General | Direcciones  Modn de operacidn | Diagnéstico

Betardo DP [ms]: ID

Tiempa de respuesta DP calculado incl. el retardo [ms]:

.. con Global Controls [ms]:

MHueve zalcula |

—{" Esclavo DP

¥ | El mduls es estasitn activa en e subred PROFBLS,

[l aesto Equipo;
Il cdul o
EBastidar (R4 Slat (5]
Feceptaculn submadulo interf.:

Cancelar | Ayuda |
Profibus DP
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Profibus DP

Configuracion del sistema
maestro DP con CP Profibus

» Retardo DP. Para entender este parametro es necesario

andizar el comportamiento del maestro en funcion del
tiempo.

» El CP Profibus procesa ciclicamente las peticiones de
comunicacién que estén en cola de espera. Para conseguir un
funcionamiento paralelo del DPy de otros protocolos es
preciso adaptar el comportamiento del CP gjustando € tiempo
de espera DP (TAddON). Con este guste es posible retardar €l
protocolo DP'y con ello disponer de tiempo para procesar otras
peticiones (p. €. enlaces FDL).

Profibus DP
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Configuracion del sistema
maestro DP con CP Profibus

s En e campo ‘Tiempo de respuesta DP’ aparece siempre el valor del
tiempo del ciclo de sondeo previsto (Tpoll) + € tiempo de retardo DP
(TAddOn), en otras palabras, a modificar € tiempo de retardo se
volverd acacular € tiempo de respuesta indicado, visualizandose

inmediatamente.

= Tengaen cuenta que & tiempo de respuesta DP visualizado es un
tiempo aproximado. El tiempo real se puede ver en €l bifer de

diagnéstico.

a m En este contexto es importante destacar que a calcular €l tiempo de
a respuesta DP con un funcionamiento mixto se prolonga

,:: considerablemente el tiempo de rotacion del testigo o anillo (TTR).
2 Si dicho tiempo esta muy por debgjo del tiempo configurado TTR, d

tiempo de respuesta real sera muy inferior.
Profibus DP
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Configuracion del sistema
‘ maestro DP con CP Profibus
I Propiedades - CP 342-5 - [B0O/SE) ll
Generall Direccionesl Modo de operacion  Diagndstico |
Diagndstico de madulo:
’7Inicio del diagndstico especial
-9
Q
0
2
2
-8
PI’OfibUS D Aceptar | Cancelar Apuda
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Configuracion del sistema

E{#‘.HW Conlfig - [314 IFM TRANSPA [Configuracicn] -- profibusdp]

W) Equipo Edicin Insertar Sistemadedestin Ver Hemamientas Vertara Ayuds
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Configuracion de un esclavo

modular

m En e gemplo secolocard una ET 200M como esclavo modular.

m Laprimera diferencia(integrado en CPU) importante se encuentraa
la hora de seleccionar, dentro del catdlogo de elementos de Profibus-

DP, € esclavo que se quiere conectar alared.

» En ese catdlogo hay una carpeta con el nombre CP 342-5 como
maestro DP. En ella se encuentran todos |os esclavos configurables
como tales cuando el maestro es este CP.

= Laforma correctade proceder es seleccionar el esclavo desde dentro

Profibus DP

Profibus DP
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de esta carpeta, de modo que se asegure la compatibilidad entre
ambos (conviene no olvidar que ocasionalmente podrian surgir
incompatibilidades debidas alas versiones de maestro y/o esclavo).
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Configuracion de un esclavo
modular
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Configuracion de un esclavo

modular

I

» Losesclavos modulares se caracterizan porque disponen
de un modulo de interfase, IM, que es quien gestionala
comunicacion con €l maestro. Esen € IM donde se define
fisicamente, através de pequefiosinterruptores o
selectores, el nimero de estacion del equipo en laredy
donde se encuentra el puerto para conexion.

Modulos

Referencias

Méodulo de interfase IM 153-1

6ES7 153-1AA02-0XB0

Méodulo de 16 entradas digitales SM 321

GEST 321-1BHO1-DAAD

Médulo de 16 salidas digitales SM 322

GEST 322-1BHO1-DAAD

Maodulo de 2 entradas analogicas SM 331

6EST 331-TKB01-0ABO

Profibus DP
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Configuracion de un esclavo

modular
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Profibus DP

Configuracion de un esclavo
modular

m El interfase DP de un CP esta concebido de forma que en la CPU se
pueden utilizar distintas areas de datos para almacenar |os datos del
proceso DP. Las posibilidades son:

= |Imagen del proceso (E/S).
= Suele ser laopcidn escogida de forma estandar. Se presupone que en la
imagen del proceso de la CPU se puede reservar un area de entradas o
un areade salidas, seglin proceda, para DP. El limite lo impone el propio
tamario de laimagen de proceso y €l nimero de médulos de sefiadles
(E/S) utilizados de forma centralizada.
« Areademarcas(M).

» Estaeleccion es adecuada cuando el espacio disponible en laimagen del
proceso no es suficiente.
= Bloque de datos (DB).

» Estaformade amacenar |os datos resulta especia mente conveniente
cuando el &rea de datos DP es procesada por un bloque de programa.
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Configuracion de un esclavo
modular

» Cuando setrabajacon un CP lasdirecciones asignadas
siempreson relativas, nunca absolutas. A ese nUmero se
|e denomina normal mente offset de direccion.

» Enlafiguraanterior puede verse como,

= existe un moédulo de 16 entradas digitales en € bastidor
principal a que se asignaron las direcciones 0y 1 de PAE

» dichas direcciones se repiten paralatarjeta de entradas
digitales colocada en laET 200M.

» Laexplicacion aeste aparente dilemaes que, en € médulo
situado en € esclavo, las direcciones 0y 1 no estanreferidas a
la PAE sino que son direcciones relativas de la zona que mas

tarde se elijacomo zona de recepcion en lallamada ala
funcion FC DP-RECV.
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Profibus DP

Configuracion de un esclavo
modular

Offset de direcciones de
periferia descentralizada
de entrada

Direcciones offset asociadas a las 16 entradas digitales de la ET 200M.

0

1

2 Direcciones offset asociadas al primer canal analogico de entrada
3 de la ET 200M
4

5

Direcciones offset asociadas al segundo canal analogico de entrada
de la ET 200M

Offset de direcciones de
periferia descentralizada
de salida

} Direcciones offset asociadas a las 16 salidas digitales de la ET 200M
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Programacion con CP

g Siempre que se trabaja con un procesador de

comunicaciones como maestro delared DP, € programa
de usuario constade, a menos, dos llamadas a funciones
delalibreriaSIMATIC _NET_CP.
= Unadeédlasservirdparaleer todala periferia
descentralizada de entrada asociada al maestro (FC DP-
RECV)

= Y laotraparaestablecer € estado delas salidas de todos los
esclavos que tiene asignados (FC DP-SEND).

» Dichasllamadas deberan gjecutarse en todoslos ciclosde
programa, conforme alafilosofia de trabajo de Profibus-
DP. Ademas, la zona destinada a envio/r ecepcion delos
datos (bufer de emision/recepcion) de la periferia
descentralizada debera coincidir exactamente, en

_ tamano, con ladedichaperiferia
Profibus DP
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Profibus DP

Programacion con CP

m El bloque FC DP-SEND, consta tan sdlo de dos parametros de
entrada:

= El primero deellos, CPLADDR, sirve para especificar ala CPU con
cual delos CPs tiene que realizar el trabajo de comunicacion
programado, en este caso un envio de dos bytes. En el jemplo que se
ha seguido durante todo este punto, € CP estaba colocado en el slot
6. Ladireccion que le corresponde es 1a 288, que pasado a
hexadecimal seria 120H.

= En el segundo de los parametros de entrada, SEND, se decide lazona
de salidaDP que haralas funciones de bufer de emision. Si se escribe
P#DB5.DBX8.0 BYTE 2querradecir que el bafer de emisién
comprende los bytes del 8 al 9, ambosinclusive, del bloque de datos
DB5.

= El resto de pardmetros delafuncién son de salida, y sirven para
saber en qué estado se encuentralapeticién, y caso de haber
finalizado, si se haproducido algun error.

Profibus DP

ISA-UMH®© 113

Profibus DP

Programacion con CP

» El blogue FC DP-RECV, consta también de dos
pardmetros de entrada:

» CPLADDR (idéntico significado que en lafuncion de envio).

» End pardmetro RECV es donde se establece cual serdla zona
de entrada DP que hara las funciones de bufer de recepcion. S
se escribe P#DB7.DBX0.0 BY TE 6 querradecir que e bufer
de recepcion comprende los bytes ddl 0 d 5, ambosinclusive,
del bloque de datos DB7.

» Lafuncién consta, ademés, de 4 parametros de salida para
evauar la gecucion de la peticion.
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Programacion con CP

OB | (MAESTRO)
CALL FC DP-SEND
CPLADDR  :=W#16#120
SEND :=P#DB5.DBX8.0 BYTE 2
DONE =MI120.0
ERROR +=M120.1
STATUS =MW122
CALL FC DP-RECV
CPLADDR  :=W#16#120
g RECYV =P#DB7.DBX0.0 BYTE 6
@ NDR =M120.2
F] ERROR =M120.3
2 STATUS =MW124
s DPSTATUS  :=MBI26
o
Profibus DP
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Programacion con CP
Resultado de la funcién FC DP-SEND
vis perfeia descntralznda
. de salida
1 . e
o V) s
10 | e———
Resultado de la funcion FC DP-RECV
DB7 Offset de direcciones de
[- 9 periferia descentralizada
a 0 WW/)// de entrada
[ N
F 2
s N
s s
s b
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