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Contenido

m Actuadores
— Accionamientos neumaticos
— Contactores (relés) para accionamientos eléctricos

m Conexion de sensores o captadores
— Finales de carrera (sensores de proximidad con contacto)
Detectores inductivos
Detectores capacitivos
Detectores dpticos
Detectores ultrasonicos

m Cuadros eléctricos
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Actuadores

Accionamientos
neumaticos

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001

Grupo de
Tecnologia Industrial

Accionamientos neumaticos

— Se utilizan en operaciones que impliquen desplazamientos lineales
cortos (Transferencias, marcajes, expulsiones, embajes, ...)

— Se actua sobre el cilindro neumatico mediante electrovalvulas
conectadas a las salidas del automata.

drosneumaticos

M anipulador es Electrovalvulas Interfaces

electr oneumaticos

Autématas Programables
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Accionamientos neumaticos

m Tipos de cilindros neumaticos
= Simple efecto

— empujar en un solo sentido y retornan automaticamente al origen por la
accion de un muelle. 3 vias y 2 posiciones

= Doble efecto
— empujar en ambos sentidos. 4 vias y 2 posiciones
= Accion diferencial

— permiten mantener el émbolo en cualquier posicion, aplicando presion a
ambos lados del mismo

a)Simpie efecto con vdlvula 3/2

Autdématas Programables
b) Doble efecto con vdlvula 4/2
ISA-UMH © TDOC-2001

Accionamientos neumaticos

m Cilindro de simple efecto

m Cilindro de doble efecto %ﬂ

—

m Electrovalvula
de doble efecto

Autématas Programables
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Actuadores

|

Contactores para
accionamientos eléctricos
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Contactores para accionamientos eléctricos

m Introduccion

— Un contactor es un interruptor el cual es accionado mediante un electroiman.
— Aplicando tension a la bobina del electroiman se consigue la apertura o
cierre del interruptor. ® ®

CONTACTOS
AUKILIARES
w | DE MamOBRA |

CONTACTOS DE
POTENCIA

\
|
4
!
|
|
|
|

[&]
ELECTROIMAN

- Se lelde en tres partes: {ELEMENTO DE A COIONAMIENTE!
— Contactos de potencia a través de los cuales se alimenta el circuito de potencia.

— Contactos auxiliares para el gobierno y control del electroiman y otros elementos del
circuito
— Electroiman que acciona los contactos de potencia y los auxiliares.

Autdématas Programables 9
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Contactores para accionamientos eléctricos

m Funcionamiento del contactor

Contactor en reposo Contactor conectado
L ] L
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Y
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Contactores para accionamientos eléctricos

— —. — ——
= Tipos
Invertir o arranque estrel\am angulo
Autématas Programables 11
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Contactores para accionamientos eléctricos
m Mddulo de salidas a relé
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Conexion de sensores

Detectores de
proximidad
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Conexion de sensores o captadores

m Sensores de proximidad
— Sensores que detectan si un objeto se halla o no en una determinada
posicién
— Tipos
= Interruptores mecanicos de posicion para determinar ejecucion de

movimientos.
— Microrruptores, finales de carrera, valvulas limitadoras,....

= Sensores de proximidad que funcionan eléctricamente y sin contacto
— Capacitivos, inductivos, dpticos,....
— Ventajas de los sensores de proximidad sin contacto
= Deteccion precisa y automatica de posiciones geométricas
= Deteccidn sin contacto de objetos y procesos
= Conmutacioén rapida

= No desgate mecanico, nimero ilimitado de ciclos de conmutacion,
ambientes peligrosos

Autématas Programables 14
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Sensores de proximidad con
contacto (finales de carrera)
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Detectores de proximidad con contacto

m Interruptores de posicion electromecanicos
— Se establece o se interrumpe un contacto eléctrico por medio de una
fuerza externa. Vida Gtil 10 millones de ciclos.
— Tiempos de conmutacién entre 1y 10ms
— Cuando se utilizan interruptores electromecanicos para operaciones

de conteo, deben tenerse en cuenta los posibles rebotes de los
contactos.

Autématas Programables 50 bt o ; 16
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Detectores de proximidad con contacto

|13 21

\\14 22

PSR-

|1321

\14 22

M-

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001

17

Grupo de
Tecnologia Industrial

Detectores de proximidad con contacto

H Palanca de varilla
m Finales de carrera 5o gt 1
de 107 en 10°
Varilla de plastico 8
=y Varilla de aluminio
Varilla elastica
8 Varilla elastica 7
(soclamente para contactos
a de accion instantanea)
Vastago reforzado 8
Fijacion central con rosca
M18 %1
T 9
Vastago de rodillo 1 Vastage de redillo 9
Fijacion central con rosca
M18 =1
Rodillo y palanca sencilla 4
Rodillo y palanca acodada | 3
5 [
Palanca de rodillo
de ajuste fino 4
Autématas Programables "E1D°b‘|3” 10 < 18
alargable
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Detectores de proximidad con contacto
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Detectores de proximidad con contacto

m Ejemplos de uso de interruptores electromecanicos
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Detectores de proximidad con contacto
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Detectores de proximidad con contacto
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Detectores de proximidad con contacto

= T
i O I e 2l O ©
O [725 i @
Ol F im0 Masa
oBE o O
8 a N 8 Alimentacion
O R =l O externa24 VDC
] Olig
O ; o olle &
O |98 Sizls e
Q Z o ED = Q T
o e, il 2 e
=] ~ |
o ~O|d
O ° gn mg z €
Q =l o =05 Q
O |gon co)z @
O |58 228 O || Entradalo.3
O |Hg= 25l O
\ LILE ]
2 &
] [elil=
& 55 525 Um e Jo
Autématas Programables Ol= &5 g9 23

ISA-UMH © TDOC-2001

O

Conexidon de sensores

Sensores de proximidad
sin contacto
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Detectores sin contacto

’: p— = — — S— —
m Aplicaciones
— Deteccidn sin contacto
= Detectar si hay un objeto en una determinada posicion

i

Autématas Programables
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Detectores sin contacto

— Posiciconado de piezas
= Centros de mecanizado, cilindros neumaticos, ...

i)
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— Conteo de piezas y secuencias de movimiento

Detectores sin contacto

= Cintas transportadoras, dispositivos de clasificacion

f

)

o /1111

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001

27

— Medicidn de velocidad de rotacion
= Engranajes, ....

Autématas Programables
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Detectores sin contacto

= o = —— e —
— Discriminacion de materiales
= Deteccion de material, para suministrar o clasificar material
Autématas Programables 29
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Detectores sin contacto
— Supervision de herramientas
= Verificacion de rotura de una broca
Autématas Programables 30
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Detectores sin contacto

= — — —_— — ————

— Supervision de niveles de llenado
= Sensores Opticos, capacitivos o ultrasonicos

Autématas Programables 31
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Detectores sin contacto
— Medicién de velocidad
\
Autématas Programables Y 32
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Detectores sin contacto

— Aplicacién para la proteccién de maquinas contra contactos
peligrosos
» Prevencion de accidentes

Autdématas Programables s 33
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Detectores sin contacto

— Deteccién de la forma de un objeto

= Disposicion de varios detectores de proximidad dispuestos siguiendo un
contorno

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001
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Sensores magnéticos
(Reed)

Autdématas Programables 35
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Sensores magnéticos (Reed)

m Sensores de proximidad magnéticos
— Sensores de proximidad Reed

= Reaccionan ante los campos magnéticos de imanes permanentes y de
electroimanes.

Autématas Programables 36
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Sensores magnetlcos (Reed)

m Ejemplos de aplicacion
— Detectores de posicion de cilindros
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Sensores magnéticos (Reed)

m Detectores de posmon de un C|I|ndro

Autématas Programables 38
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Conexion de sensores

Detectores inductivos

Autdématas Programables 39
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Detectores inductivos

m Detectores Inductivos. %W
e /

— Se utilizan para detectar la proximidad de piezas metdlicas en un
rango de distancias que va desde 1mm a unos 30 mm. Hasta 75mm

— Como interruptores final de carrera con ventajas con respecto a los
electromecanicos, tales como: ausencia de contacto con el objeto a
detectar, robustez mecanica, resistencia a ambientes agresivos a
altas temperaturas.

Autématas Programables
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Detectores inductivos
= - = 7_ ;:7777: ——— ————
m Detectores inductivos
— So6lo materiales metalicos

Senaor with
Electromagnetic Coll

Sensor de proximidad sin actuar (oscilador no atenuado)

Autématas Prograr = 41
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Detectores inductivos
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Detectores inductivos

m Detectores inductivos
— Aplicaciones

| mamn i et

;,‘

8

=

9

Transportador de la pieza

o

]

Cinta transportadora

L

de proximidad

Autématas Programables
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Detectores inductivos
m Aplicaciones
— Velocidad y sentido de rotacion
Autématas Programables 44
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Conexion de sensores

Detectores capacitivos

Autdématas Programables 45
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Detectores capacitivos

m Detectores Capacitivos

— Materiales metalicos o no en el rango de distancias que va desde
1mm a unos 30 mm.

— pero su sensibilidad se ve muy afectada por el tipo de material y por
el grado de humedad ambiental y del cuerpo a detectar.

— Las aplicaciones tipicas son, la deteccién de materiales no metalicos
como vidrio, ceramica, plastico, madera, aceite, agua, cartdn, papel,
etc.

Autématas Programables 46
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Detectores capacitivos
m Detectores capacitivos
— Observaciones sobre la aplicacion

= Sensibilidad respecto a la humedad elevada

= Detectar objetos a través de una pared no metalica. Pared inferior a 4
mm y constante dieléctrica del material por lo menos 4 veces el de la
pared.

= Por coste, deteccion de metales con inductivos y no capacitivos.
= Objetos no metdlicos, también posible utilizar dpticos

Autdématas Programables 47
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Detectores capacitivos

m Detectores capacitivos
— Observaciones sobre la aplicacion
= Sensibilidad respecto a la humedad elevada

= Detectar objetos a través de una pared no metalica. Pared inferior a 4
mm y constante dieléctrica del material por lo menos 4 veces el de la
pared.

= Por coste, deteccion de metales con inductivos y no capacitivos.
= Objetos no metalicos, también posible utilizar dpticos
= Deteccion de objetos mate y negros

— Objetos de goma, cuero, plastico y otros materiales dificiles de detectar por
sensores dpticos y los ultrasénicos muy caros. CAPACITIVOS

Autématas Programables 48
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Detectores capacitivos

m Aplicaciones
— Deteccion de suelas de goma negras

Autématas Programables
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Detectores capacitivos
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m Aplicaciones

— Nivel de llenado de liquidos

= Sensor de proximidad capacitivo, encapsulado en plastico o en cristal de
cuarzo

= A través de un tubo de plastico o vidrio

b)

Autématas Programables 50
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Detectores capacitivos
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m Aplicaciones

— Verificacion del contenido de paquetes
= Comprobacion del contenido de una caja a través del carton

Autématas Programables
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Detectores capacitivos

m Aplicaciones

Autématas Programables
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Conexion de sensores

Detectores opticos

Autdématas Programables 53
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Detectores dpticos

m Sensores de proximidad opticos
— Luz roja o infraroja (roja visible) = cable de fibra optica

»eNnsores ae pro; [ oplicos
Sensores de Sensores de
barrera flexion directa
Ejecucion con Sensores de ecucion cor
cable de retrorreflexior -able
Autématas Programables fibra éptica ra éptics 54
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Detectores opticos

m Margen de funcionamiento de los sensores de proximidad opticos
— Contaminacion polvo, virutas, etc. = Interferencias en los sensores y
mal funcionamiento
= Ensuciamiento de las lentes de la dptica del sensor
= De los reflectores.
= Contaminacion del rayo de luz
= Reflexion directa. La suciedad en el objeto a detectar.
— Funcionamiento fiable

= Hacerlo funcionar con suficiente margen operativo (ensayos previos,
seleccionando uno con suficiente margen de funcionamiento,...)

= Utilizando sensores con ayuda al ajuste. Parpadeo de un LED en zonas
limite de deteccion.

= Sensores con indicacion automatica de ensuciamiento.

Autdématas Programables 55
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Detectores dpticos

m Barreras fotoeléctricas directas

— Se componen de un sensor y de un receptor. El sensor esta

' — l dispuesto de tal manera que la mayor parte posible del haz de luz
enviado por su diodo incide sobre el receptor.

— Este evallia la cantidad de luz recibida de forma tan clara que la
puede distinguir de la luz ambiental o de otras fuentes de luz. Una
interrupcidn del haz de luz origina una conexién de la salida.

Ernitter Receiver

Transmitter Recaivar
Light Path
Effective Beam
Emitter Targst Receiver
Light |:|
) Blocked
Autoématas Programables 56
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Detectores opticos

= - = sS————

m Ventajas del sensor de barrera

— Incremento de la fiabilidad debido a la presencia permanente de luz
durante el estado de reposo

Amplio alcance

Pueden detectarse pequefios objetos incluso a largas distancias
Adecuado para ambientes agresivos

Buena precision de posicionado.

m Desventajas

— Dos elementos separados(emisor-receptor) conexiones
independientes

— No para objetos completamente transparentes (podria ajustarse)

— Un fallo en el emisor es evaluado como objeto presente (importante
en aplicaciones para prevencion de accidentes)

Autdématas Programables
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Detectores dpticos

m Aplicaciones
— Rotura de una broca

Autématas Programables
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Detectores Opticos

m Aplicaciones
— Verificando objetos en envases transparentes

— Altura

— Lavado de coches

Autématas Programables
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Detectores opticos
— Barreras fotoeléctricas por reflexion
= Alcance mayor que los de reflexion directa

'_> ¥ — Cortina fotoeléctrica (barrera fotoeléctrica por reflexién de 7 haces)
"_ > = Todos los emisores de este Opto BERO especial estan dirigidos hacia
> un reflector que refleja la luz a siete receptores del BERO. La salida
I6gica se conecta cuando se interrumpe uno de los haces de luz. Se
pueden cubrir completamente un margen de 42 cm.
Transmitter Reflector Emitter Target
S /' Light Path
Effective Beam E E
\ Light
—_— Receiver Reflector Blocked
Autématas Programables 60
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Detectores opticos

m Ventajas

— Mejor fiabilidad dado que la luz permanentemente durante el estado
de reposo

— Instalacion y ajustes sencillos

— El objeto a detectar puede ser reflectante, especular o transparente,
siempre que absorba un porcentaje suficiente de luz

— Mayor rango que los de reflexion directa
m Inconvenientes
— Objetos transparentes muy claros o brillantes pueden pasar
inadvertidos (se puede ajustar)
= Notas
— Un fallo en el emisor es evaluado como objeto presente
— Reflectantes deterioro por envejecimiento o suciedad

Autdématas Programables
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Detectores dpticos

m Aplicaciones
— Presencia y conteo de objetos

— Ventaja
— Sdlo se necesita un reflector pasivo, frente a las barreras 2 activos
cableado

Autématas Programables
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Detectores Opticos

m Aplicaciones
— Control de un bucle compensador
— Reflector una lamina o tres individuales

Autématas Programables 63
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Detectores dpticos

m Aplicaciones

— Flujo de palets, contando botellas, botes, cajas; detectar personas,
parking

I

[ Z 5
g

=

Autématas Programables
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Detectores opticos

m Emisores-captadores de luz por reflexion

— Laluz del emisor da en un objeto. Esta se refleja de forma difusa y una parte
de la luz alcanza la parte receptora del aparato. Si la intensidad de luz es
' —_ suficiente, se conecta la salida.

— Ladistancia de reflexion depende del tamafio y del color del objeto as i como
del acabado de la superfice.

— La distancia de reflexion se puede modificar entre amplios limites mediante
un potenciémetro incorporado.
— El emisor-captador energético sepuede utilizar para detectar diferencias de

o

Autdématas Programables 65
ISA-UMH © TDOC-2001 a) Formas constructivas

LED
Emisor— z

Emisor
/ \
Receptor

Detectores dpticos
m Ventajas
— Propio objeto hace de reflector

— El objeto puede ser reflectante, especular o transparente y hasta
traslicido - refleje suficiente

— Permiten detectar en posicién frontal (a diferencia de barrera lateral)

— Dependiendo del ajuste del sensor los objetos pueden detectarse
selectivamente frente a un fondo

m Inconveniente

— La respuesta del sensor no es lineal. Luego no son tan adecuados
como los de barrera para una elevada precision de respuesta lateral

= Notas
— El fondo en ausencia de objeto no se debe detectar
— Fallo emisor no objeto

Autématas Programables 66
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Detectores opticos

- — — — —

= Objetos con baja reflexion
— Plasticos negro mate, goma negra, materiales oscuros con superficies
rugosas, tejidos obscuros, acero pulido,...
— No reaccionan o solo lo hacen a distancias muy cortas
— Soluciones alternativas
= Barrera o retroreflexion para acercamiento lateral
= Capacitivos o ultrasdnicos para aproximacion frontal

m Influencia del fondo en el ajuste de la sensibilidad
— Si no hay clara diferencia entre el objeto y el fondo

— Emisores-captadores de luz por reflexion con borrado de fondo

. — = Pueden detectar objetos hasta una distancia de reflexién determinada.
.‘_ Todo lo que queda de fondo se borra.
— = Elnivel del foco se puede modificar

Autématas Programables 67
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Detectores dpticos

m Borrado de fondo. Sensor de posicion

Emitter Emitter

Receiver Receiver
PSD E | PSD
Potencidometro b
de ajuste a

i D

\

Objeto Fondo

Autématas Programables 68
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Detectores opticos

= — — —_—— ———
m Aplicaciones
— Verificacion de la posicion de una pieza
o correcta
incorrecta 2
Autématas Programables 69
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Detectores dpticos

m Aplicaciones
— Control de forma y posicion

Autématas Programables
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Detectores Opticos

m Aplicaciones
— Final del rollo de material

Autématas Programables 71
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Detectores dpticos

m Aplicaciones
— Determinar la orientacion de un CI, detectar cajas de distinta altura,

Autématas Programables 72
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Detectores opticos

m Sensores de proximidad con captadores para fibra dptica se
utilizan cuando:
— los dispositivos convencionales ocupan demasiado espacio.
— En areas con riesgo de explosion
— Permiten detectar con precision la posicion de pequefios objetos

Autdématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001

73

O

Detectores dpticos

m Ventajas de sensores dpticos adaptados con fibras

Deteccidn de objetos en areas de acceso restringido, por ejemplo, a
través de agujeros

Posibilidad de instalacion a distancia del cuerpo sensor (lugares
peligrosos: calor, agua, radiaciones, riesgo de explosion,...)
Deteccién precisa de pequerios objetos

Los elementos detectores pueden desplazarse

Autématas Programables
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Detectores opticos

m Aplicaciones
— Sensor de barrera con fibra optica. Distincion entre una o dos capas
de tejido
Autématas Programables 75
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Detectores ultrasonicos
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— Emiten sonido en el rango inaudible a cualquier frecuencia
— Recibe el eco
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Transmitted Sound Waves Echo Sound Waves
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m Velocidad esta limitada por la maxima frecuencia de repeticion de
pulsos 1 Hz a 25 Hz Initial Pulse Echo Pulse Initial Pulse

H ﬂ H Hﬂn Wuﬂuﬂm ﬂ H H ﬂﬂun e
IV oo — | )1
T— Pulse-Emission Cycle 41‘

Blind Zone ——— 417
TR T

- S Echo_‘.-.h
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Detectores ultrasonicos

Amplitude

’:| Target

Detectores ultrasdnicos

= Ventajas:
— Rango relativamente alto (hasta varios metros)
— Deteccion del objeto independiente del color y del material
— Deteccidn segura de objetos transparentes (ejem. Botellas de vidrio)
— Relativamente insensible a la suciedad y el polvo
— Posibilidad de desvanecimiento gradual del fondo
— Posibilidad de aplicaciones al aire libre

— Posibilidad de deteccion sin contacto con puntos de conmutacion de
precision variable. La zona de deteccion puede dividirse a voluntad. Se
dispone de versiones programabiles.

m Desventajas
— Objetos con superficies inclinadas, el sonido se desvia.

— Reaccionan con relativa lentitud. Frecuencia de conmutaciéon maxima entre 1
y 125 Hz

— Mas caros que los dpticos practicamente el doble

Autématas Programables 80
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Detectores ultrasonicos

- _—

m Efecto del tipo de objeto

— Los materiales que absorben el sonido tales como telas gruesas,
lana, algoddn, gomaespuma, lana de roca. - barreras ultrasdnicas

— Objetos reflectantes, transparentes o intensamente negros que no
podrian con épticos

— Laminas finas de material transparente de 0.1 mm se pueden
detectar

m Posicién del objeto
— Dibujos préxima transparencia

Autdématas Programables
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Detectores ultrasdnicos

m Aplicaciones

b) Clasificacién segin

diferentes alturas

c) Deteccion de ‘
grueso en lotes

a) Control de un bucle
entre rodillos de
alimentacién
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Conexidon de sensores

Cuadros eléctricos
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Cuadros eléctricos

m Himel

Armario metalico de NUEVO DISENO CONSTRUCTIVO. Laterales y perfil de ajuste a la NUEVA junta de estanqueidad y al
fondo del armario de una sola pieza.
Protegido exterior e interiormente con pintura polyester-epoxi color gris claro RAL-7032 Texturizado.

Piezas de fijacion mural Tapas de entrada de cables embutidas de Bisagras interiores

de NUEVO DISENO, incluidas NUEVO DISENO, provistas de juntas de desmontables. Apertura de
en el suministro estanqueidad. Maxima capacidad para la puerta superior a 120°.
normal del armario. el paso de cables. Montaje exterior.

Montaje exterior. \!

NUEVA junta

de estanqueidad
de poliuretano
espumado.

Placa de montaje
metalica con NUEVOS
taladros para fijacién
al armario, toma de
tierra y fijacion
aparellaje.

Cierre Standard doble
barra accionado con
palomilla. Facilmente

Fijacion de la placa de montaje intercambiable a

mediante 4 esparragos de Cuatro taladros para Espérragos de M6 cierre triangular
" M8 x 20. la fijacién mural para tomas de tierra o :
Autoématas Programi obturados por ShieUerpo y pusHtaL cuadradillo o de 84

e bl :
tapones de plastico. oqueo por llave
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Cuadros eléctricos

.......
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Figura 2. Canaleta cerrada

Figura 3, Canaleta flexible Figura 4, Espiral para recoger hilos.

Figura 5. Canaleta perforada 3 S .
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Cuadros eléctricos

m Canalizaciones
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Cuadros eléctricos

m Canalizaciones
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Cuadros eléctricos

m Para indentificacién de aparatos y conductores

Etiqueta Portaetiqueta

785
© o\j 1
Autématas Programables ._{_
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Cuadros eléctricos

m Imagenes de diferentes marcados
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Cuadros eléctricos

m Armario gwmosgemes

elementos el léctricos.

.—-—F Canaleta de cables.
;

Autémata

ENEEEEE

11 i
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Cuadros eléctricos

m Consideraciones técnicas de montaje e instalacién para evitar las
perturbaciones electromagnéticas
= Una perturbacion electromagnética es una deformacion de la sefial

enviada por un captador (sensor, final de carrera,....) hacia un aparato
de ldgica programada. PROVOCANDO UNA ACCION NO DESEADA

= Fuentes de perturbaciones electromagnéticas: Los motores eléctricos,

alumbrado fluorescente, variadores electronicos, rectificadores, equipos
informaticos, ...

= El disefio del armario que evite las perturbaciones.
m Precauciones

= Todas las partes metalicas de la instalacion y el cuadro interconectadas.
Masa de referencia

= Separar cables de potencia de los cables de mando

= Los elementos de control separados de los elementos de potencia. Si el
cuadro es muy grande (cuadro de potencia y cuadro de control)

Autématas Programables
ISA-UMH © TDOC-2001

92

46



Grupo de
Tecnologia Industrial

Cuadros eléctricos
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Cuadros eléctricos

m Cuadro eléctrico (elementos de potencia)

I i
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Cuadros eléctricos

m Cuadro de potencia y de control
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Cuadros eléctricos

m Cuadro de control
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