Visién por Computador (1782)
Grado Ingenieria Electrénica y Automdtica Industrial
Dpto. Ingenieria de Sistemas y Automdtica. Universidad Miguel Herndndez

http://umh1782.edu.umh.es

Requisitos: - Windows 7,8,10 - (64bits)
- Microsoft Visual Studio C++ 2017 Community Edition
- Libreria OpenCV instalada y configurada

Tutorial Instalacién Mads informacion en http://opencv.org

1) Crear el provecto:

- Ejecutaremos la aplicacion Microsoft Visual Studio C++ 2017 y en el menu File/Fichero
seleccionaremos New Project/Nuevo Proyecto (Figura 1)

- Nota: si hemos seleccionado el idioma en Visual Studio los ments y opciones se nos
mostraran en espafiol.

?‘J Pégina de inicio - Microsoft Visual Studio

Archivo | Editar Ver Proyecto Depurar Equipe  Herramientas Prueba QtVSTools Analizar Ventana  Ayuda
Nuevo *» | {3 Proyecto.. Ctrl+Mayis.+N :
Abrir * | Archivo... Ctrl+N
@ Pagina de inicio Proyecto a partir de cadigo existente...
Cerrar
Cerrar solucién . 7
-
Guardar elemen cionados Ctrl+S | ﬂt[ Od LJCCIOTW
Guardar elementos sele
H"‘ Guardar todo Ctrl+Mayus.+S Cree su primera aplicacion en solo cinco minutos
Control de cédigo fuente » Maximice su productividad con estos trucos y sugerencias para Visual
Configurar pagina. Aproveche las dltimas tecnologias para implementar sitios web atractiv
Imprimir... Ctrl+P costo y confiables
Configuracién de la cuenta... Desarrolle medernas aplicaciones de i0S y Android totalmente nativas
Archivos recientes »
Proyectos y soluciones recientes »
Reciente

Figura 1 Crear run nuevo proyecto

- Nos aparecera una ventana donde seleccionaremos el tipo de proyecto seleccionaremos:
‘Empty Project/Proyecto Vacio’. (Figura 2)

- Le asignaremos un nombre indicando el directorio donde deseamos que se cree el
proyecto y desactivaremos la casilla ‘Crear directorio para la solucién’. No te
preocupes, ya que aun asi se creard el proyecto dentro de una carpeta con el mismo nombre
del proyecto.
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Nueveo proyecto ? >

P Recientes Ordenar por;|Predeterminado " iR Buscar (Ctrl+E) R~

4 |nstalado ++ S
E Aplicacion de consola Visual C++ Tipo: Visual C++

4 Visual C++ Empiece de cero con C++ para Windows,
Visual C++ ]

Escritorio de Windows E"—'j’ TR Neo proporciona ningln archive inicial.
b Multiplataforma
MFC/ATL (5| Aplicacion de escritorio de Windows Visual C++
Prueba
Otro
Qt
b Otros tipos de proyectos

b En linea

¢No encuentra lo que busca?

Abrir el instalador de Visual Studio

r R
MNombre: gjl
Ubicacion: |d:\Vision ~| Examinar...
L MNombre de la solucién: | &1 |:| Crear directorio para la selucién

D Agregar a control de cédigo fuente

Figura 2 Seleccién tipo de proyecto y ubicacion

- Nota: en la carpeta seleccionada no debe existir un proyecto previo con el mismo nombre.
- Pulsando el botén ‘Aceptar ya tendremos creado nuestro proyecto.

Deberiamos tener la ventana de Administracion de Propiedades del proyecto visible (Figura
3). Si estuviera otra ventana visible la seleccionaremos en la pestafia del pie de la ventana o

desde el menu "Ver»’

Nota: Si no estuviera disponible esta ventana, la activariamos con la opcidn del ment:
‘Herramientas » Personalizar» Pestaiia Comandos’ - seleccionar ‘Barra de meniis’» Ver,
Pulsar boton ‘Reestablecer todo’

®) €1 - Microsoft Visual Studio X & | inicio rapido (Ctri+Q) Pl B x
Archivo  Editar  Ver Proyecto  Compilar Depurar Equipo  Heramientss Prueba QtVSTools Analizar Ventana  Ayuda + Luis Miguel Jimenez Garcia ~
| @ -2 @ #| 9 -C | pebug - x5 ~ b Depuradorlocal de Windows ~ Automitico Sl i |

Administrador de propiedades - &j1 - X
Kyt w
4[] &1

b 1 Debug | Win32

s3p iopeiojdxy

b ¥ Debug | x64
b ¥ Release | Win32
b 1 Release | x64

=
g
b=l
2

Salida
Mostrar salida de: | Ot VS Tools
== Qt Visual Studio Tools version 2.8.1 (rev.6)

Initialized in: 4986,32 msecs
Main (UT) thread: 120,93 msecs

Explorador...  Vista de clas... [GEIQINISICEMY Team Explorer

[J Listo A Agregar al control de codigo fuente

Figura 3 Ventana principal del proyecto
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EQJ gj1 - Microsoft Visual Studio
Archive  Editar  Ver  Proyecte  Compilar

-0 [ 13- W

Administrador de propiedades - g1
AR E=-11"

Debug | Win32
Debug | x64
Release | Win32
Release | xB64

Figura 4. Configuraciones compilacion

En la Figura 4 podemos observar que ha creado 4 configuraciones distintas (Win32/x64 -
Debug/Release). Como compilaremos con la libreria OpenCV4 en arquitectura 64bits,
borraremos las dos configuraciones etiquetadas Win32. También seleccionaremos como
configuracion de trabajo ‘Debug/x64’ (desplegable superior Figura 4)

Haciendo click con el boton derecho del ratdn sobre ellas, nos muestra un menu desplegable en
el que seleccionaremos la opcidn ‘Quitar’ para las configuraciones Win32 (Figura 5)

Administrador de propiedades - gj1 v 31X
PR
4 %] gl

I Debug %  Agregar nueva hoja de propiedades de proyecto...

I Releas B Agregar hoja de propiedades existente...

I Releas X Quitar Supr
1 Cambiar nombre F2
M Propiedades

Figura 5. Eliminar configuracion

A partir de aqui deberemos configurar cada una de las opciones de compilacidn de forma
especifica para cada proyecto, tal como se vera en los siguientes apartados.
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3) Configurar el proyecto (12 vez):

Vamos a describir un método para configurar un proyecto que utilice la libreria OpenCV, que
es reutilizable en varios proyectos o programas. Por tanto distinguiremos dos casos:

1) Primer proyecto: crearemos unos ficheros especiales con toda la configuraciéon
2) Otros proyectos: reutilizaremos los ficheros anteriores, por lo que no sera necesario
repetir los pasos previos

En la ventana del gestor de configuracion (‘Property Manager’) nos mostrara la pagina creada
con dos apartados (Debug x64/Release x64). En Visual C++ tenemos dos modos de
compilacion, cada uno de ellos con una configuracion independiente:

e Modo Debug: el compilador afiade cédigo extra que nos ayudara a depurar los errores
de nuestro programa. Este es el modo que utilizaremos habitualmente

e Modo Release: cuando el programa esta terminado, la compilacion se optimiza
eliminando el cddigo de depuracion, obteniendo asi un ejecutable mas pequefio y mas
rapido.

Vamos a describir la configuracion de los dos modos:

a) Configuracion modo Debug:

— Pulsaremos el botén derecho del ratén sobre nodo ‘Debug x64’, desplegando el menu
contextual en el que seleccionaremos ‘Agregar nueva hoja de propiedades al
proyecto’ (figura 6)

ﬂ gj1 - Microsoft Visual Studio
Archive  Editar Ver Proyecto  Compilar Depurar Equipe  Herramientas Prueba Ot
- ‘ Fii e ‘ - ~ | Debug ~ x64 ~ P Depurador local d

Administrador de propiedades - g1
Kl ot
4 [%] g1

I Agregar nueva hoja de propiedades de proyecto...

~i Agregar hoja de propiedades existente...
Quitar
Cambiar nombre

Propiedades

Figura 6. Crear Hoja de Propiedades

— Nos abrira una nueva ventana donde asignaremos el nombre del fichero de
configuracion (opencv455_vcl5_x64 debug) (Figura 7) Pulsando el boton ‘Agregar’
crearda el fichero de configuracibn en la carpeta de nuestro proyecto
(opencv455_vcl5_x64 debug.props) .
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Agregar nuevo elemento ? X

Ordenar por: | Predeterminado - __!

ﬁ Hoja de propiedades (.props)

4 Instalado Buscar (Ctrl+E) P~

Agregar nueva hoja de propiedades

Agregar nueva hoja de pro Tipo: Agregar nueva hoja de propiedades

b Enlinea Crea un archivo de hoja de propiedades de
proyecto de Visual C++

Nombre: opencv435_vcl3 x64_debug

Ubicacion: d:\Vision\gj T\ - Examinar...

Cancelar
Figura 7. Nueva Hoja de Propiedades

— Pulsaremos el botén derecho del ratén obre la etiqueta ‘opencv455_vcl5_x64 debug’
de la hoja de propiedades del modo ‘Debug’ que hemos creado. En el menu contextual
seleccionaremos la opcion ‘Propiedades’. Esto abrira la ventana donde realizaremos la
configuracion del proyecto (Figura 8).

Paginas de propiedades de opencwi55_vc15_x64_ debug 7 X
N/D N/D Administrador de configuracién
4 Propiedades comunes v General
General Directorio de salida 5 Dir)S(Platform)\$(C
] &1 - Microsoft Visual Studio Macros de usuario Directoria intermedio §{Platform)\$(Configuration)\
Directorios de VC++ o o
Archivo Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Equipo  Herramientas  Pruebi > Gl :(‘:'"b_’? dzd:“'t"_c' S(Projectlame)
y ensién de destino e
|8 -2 ] - & - | Debug ~ x64 ~ P Depurado b Vinculador

Administrador de propiedades - opencv455_vc15 x6... ¥ 1 X

PR
4 &1
4 ] Debug | x64

& Microsoft,
& Applicatio| %
& Multi-byte

. Poner después en la evaluacié
& Core Wing o e b Herramienta de compilaci|
b 1 Release|x64 | ¥ Ponerantes en la evaluacién b Herramienta Generador de
W Guardar opencvd35_vcl5_x64_debug Ctrl+S b Anglisis de cédigo
b Compilador HLSL
X Quitar Supr
[ Cambiar nombre F2

H  Propiedades

Agregar nueva hoja de propiedades de proyecto...

Agregar hoja de propiedades existente...

b Herramienta Manifiesto
b Bibliotecario

b Recursos

b MIDL

b Generador de documentos
b Informacién de examen
b Eventos de compilacién
b Paso de compilacién pers¢
b Copiar archivo

b Recursos administrados

Extensiones para eliminar al limpiar *.cdf:* cache;".obj:* obj.enc;.ilk:* ipdb;™.iobj;*.resources: . tlb;*
No hay lista de archivos de dependencias
Archive de registro de compilacion S(IntDir)S(MSBuildProjectName).log

Habilitar compilacion incremental adminis No

Directorio de salida
Especifica una ruta de acceso relativa al directorio de archivos de salida; puede incluir variables de entorno.

Conceler

Aplicar

i

Figura 8. Configurar Hoja de Propiedades

A continuacidon modificaremos tres apartados del fichero de configuracién:

e Directorios VC++ -> Directorios de archivos de inclusién / Include Directories
e Directorios VC++ -> Directorios de archivos de bibliotecas / Library Directories
e Vinculador/Linker -> Entrada/Input -> Dependencias Adicionales/Additional Dependencies
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Vamos por partes:

a.1) Directorio de archivos de inclusion:

— Editaremos la opcion Directorios VC++->Directorios de archivos de inclusion,
pulsando sobre la flecha azul del lateral derecho nos muestra un menu con la opcién
<Editar> que pulsaremos y abrird una ventana de edicién. Afiadiremos el directorio:
c:\opencv\build\include (Figura 9)

Opcionalmente, si tenemos instaladas librerias adicionales, afiadiremos la carpeta:

c:\opencv\include
iedades de opencv455_ 4 debu
onfiguracidr N/D Plataforma N/D Administrador de configuracion...
4 Propiedades comunes ~ | | v General
General i ] S(VC_ExecutablePath_x64);$(WindowsSDK_ExecutablePath);S(VS_E

Macros de usuario Directorios de archivos de inclusién $(VC_IncludePath):S(WindowsSDK_IncludePath); ~
Directorios de referencia <Editar...>
b C/C++ Directorios de archivos de bibliotecas %W
4 Vinculador Directorios de biblioteca WinRT $(WindowsSDK_MetadataPath);
General Directorios de archivos de cédigo fuente  $(VC_SourcePath);
Entrada Excluir directorios $(VC_IncludePath); $(WindowsSDK_IncludePath);$(VC_Executablef
Archivo de manifies
Depuracidn
Sistema
Optimizacion
Directorios de archivos de inclusién ? *

cheopencvibuild\include ~

chopencvinclude

Valor evaluado:

chopencvibuildiinclude ~
chopencviinclude

C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio\201 M\ Community\VC\ Tools\MSVCL14.16.27023\inc v
L4 >

Valores heredados:

S(VC_IncludePath)
S(WindowsS5DK_IncludePath)

Heredar de primaric o valores pred. del proyecto Macros>>

Figura 9. Configura directorio de cabeceras

NOTA: si queremos usar la libreria compilada con los médulos contrib debemos modificar los
directorios:

e c:\opencv-contrib\build\include

e c:\opencv-contrib\include
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a.3) Directorio de librerias:

— Editaremos la opcion Directorios VC++ -> Directorios de archivos de bibliotecas,
pulsando sobre la flecha azul del lateral derecho nos muestra un menu con la opcién
<Editar> que pulsaremos y abrira una ventana de edicion.

— Anadiremos el directorio especifico de nuestra arquitectura y compilador (Figura 10):

e Windows con arquitectura de 64 bits: c:\opencv\build\x64\vc15\lib
e Opcionalmente afiadiremos la carpeta: c:\opencv\lib

iguracidn: |[IN/D latafarm N/D Administrador de configuracion...
4 Propiedades comunes A~ | | v General
General Directorios de archivos ejecutables $(VC_ExecutablePath_x64);S(WindowsSDK_ExecutablePath);S(VS_E

Macros de usuario Directorios de archivos de inclusion c\openav\build\include;c:\opencv\include;$(IncludePath)

Directorios de VC++ $(VC_ReferencesPath_x64);

b C/Cer P e e T o=t 1S (WindowsSDK L ibraryPath x64);S(NETFXKitsDir)Lib\um\x64) v

4 Vinculador DiTectonos de biblioteca WinRT tEditar..}
General Directorios de archivos de codigo fuente = Ty

Ehiiata Excluir directorios $(VC_IncludePath);$(WindowsSDK_IncludePath);$(VC_ExecutableR
Archivo de manifies

Depuracién
Sistema
Optimizacion
IDL incrustado

Directorios de archivos de bibliotecas ? X

c\openco\build\x64\wc15\lib A

chopencilib

Valor evaluado:

chopenoi\build\x64hwvc15\lib ~
c\opencvilib

C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio\201\Community\VC\Tools\MSVC\14.16.27023\lib' v
< >

Valores heredados:
S(VC_LibraryPath_x64)
S(WindowsSDK_LibraryPath_x64)
S(MNETFXKitsDir)Lib\um'x 64

Heredar de primario o valores pred. del proyecto Macros> >

Figura 10. Configuracién Directorios Bibliotecas

NOTA: si queremos usar la libreria compilada con los médulos contrib debemos modificar los
directorios:

e c:\opencv-contrib\build\x64\vc15\lib

e c:\opencv-contrib\lib
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a.3) Librerias:

— Editaremos la opcién Vinculador -> Entrada -> Dependencias Adicionales, pulsando
sobre la flecha azul del lateral derecho nos muestra un ment con la opcion <Editar> que
pulsaremos y abrira una ventana de edicion. Anadiremos el listado de librerias de la
opencyv (Figura 11)

|opencv_world455d.lib

(Dependencias adicionales ? X
gL N/D lataforma:  |N/D Administrador de configuracién.
Upencv_world455d.|ib|
4 Propiedades comunes A Dependencias adicionales b;uuid.libjodbc32.lib;odbecp32.lib; %(AdditionalDependencies) v
Macros de usuario Omitir sp especit
Directorios de VC++ Archivo de definicion de médulos
b C/Cer Agregar médulo al ensamblado
4 Vinculador Incrustar un archivo de recursos administre Valor evaluado:
o Forzar referencias de simbolos .
Archivos DLL de carga retrasada opency_world435d.lib
P Recurso de vinculo de ensamblado %(AdditionalDependencies)
Depuracién
Sisterna
Optimizacién
IDL incrustado
Metadatos de Wind Valores heredados:
Avanzadas
Todas las opciones kernel32.lib -
Linea de comandos user32.lib
b Herramienta Manifiestc gd|32.|lb
b Bibliotecario - -
N e— winspool.lib e
e m_an b
b MIDL
b Generador de documer Dependencias adicionales Heredar de primario o valores pred. del proyecto Macross >
b Informacion de examer , | | Especifica los elementos adicionales que se agregaran a la linea de comandos de vinculo. [por ejemplo,
< i 5 kernel32.lib]

Aceptar Cancelar
Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 11. configuracioén de librerias

b) Configuracion modo Release:

— Repetiremos los mismos pasos del apartado anterior pero sobre la etiqueta ‘Release’. El
fichero de propiedades lo llamaremos ‘opencv455_vc15_x64_release’. La configuracion
de los directorios sera la misma que el apartado anterior solo modificaremos la
seleccion de librerifiias, en lugar de las versiones de depuracién de las librerias de la
OpenCV, deberemos incluir las librerias sin informacion de depuracion:

‘opencv_world455.lib

") &t - Microsoft Visual Studio
Archivo  Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Equipo  Herramientss Prueba QtVSTools Analizar Ventana  Ayuda

[ @ -2 M| O - | Debug - x64 ~ B Depurador local de Windows ~ Automatico Sl i | |
Administrador de propiedades - opencvd55_vcl5.x6.. ¥ 1 X
Flow sl v m Paginas de propiedades de opencvd55_vc15 x64_release ?
4[5 &1
4 ] Debug | x64 ; N/D ! N/D Administrador de configurac
# opencvds5_vcl5_x64_debug -
K Microsoft.Cpp.x64.user 4 Propiedades comunes ~| | v General
5 Application Directorio de salida S(SolutionDir)$(Platform)\S(Configuration)\
& Multi-byte Character Support Macros de usuario Directorio intermedio $(Platform)\$(Configuration)\
& Core Windows Libraries Directorios de VC++ Nombre de destino S(ProjectName)
4 ] Release | x64 b C/Cer Extensién de destino .exe
& opencvd35_vcl5 x64 release 4 Vinculador Extensiones para eliminar al limpiar * cdfi*.cache;™.obj:™.obj.enclk;".ipdb;".iobj: ™ resources; ™.t
& Microsoft.Cpp.x64.user Seneal No hay lista de archivos de dependencias
& Whole Program Optimization Entrada ) Archivo de registro de compilacién $(IntDir)S(MSBuildProjectName).log
% Application AElisdemmniz Habilitar compilacién incremental adminis No
& Multi-byte Character Support Depuracién
& Core Windows Libraries Sistema
Optimizacién
IDL incrustado
Metadatos de Wind

Figura 12. Fichero propiedades modo Release
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Al terminar este apartado tendremos en la carpeta de nuestro proyecto dos ficheros con toda la
configuracion que guardaremos para uso futuro:

opencv455_vc15-x64 debug .props
opencv455_vc15-x64 release .props

Configuracién opcional

En el tutorial de instalacién de la libreria OpenCV vimos como configurar la variable de
entorno (PATH) con la ubicacidn de las DLLs de la libreria. Si estamos trabajando con
diferentes versiones de la libreria o diferentes compiladores, podemos realizar esta
configuracion de forma especifica para nuestro proyecto.

Pulsaremos el boton derecho del ratén sobre nodo principal con el nombre del proyecto
‘ej1, (Pestaria Explorador de Soluciones) desplegando el menu contextual en el que
seleccionaremos ‘Propiedades’ (Figura 13).

Nota: debemos pulsar sobre el nombre del proyecto, no de la solucidén que esta justo
encima.

) &1 - Microsoft Visual Studio
Archivo  Editar  Ver Proyecto  Compilar Depurar  Equipo  Heramientas Prueha  QtVSTools Analizar  Ventana  Ayuda

o[ @2 M| D - | Debug -] x64 ~ P Depurador local de Windows ~ Automatico

€ Abrir carpeta en el Explorador de archivos

A Propiedades

Figura 13. Propiedades del Proyecto (PATH) -

Elegiremos la Configuracion /Plataforma (Debug/x64) que deseamos configurar.
Marcaremos la opcion ‘Depuracion’y editaremos la opcion ‘Entorno’.

Para el compilador VC15 (2017) y arquitectura x64 pondriamos:
PATH=c:\opencv\build\x64\vc15\bin;c:\opencv\bin;%PATH%

NOTA: si queremos usar la libreria compilada con los médulos contrib debemos modificar los
directorios:

PATH=c:\opencv-contrib\build\x64\vc15\bin;c:\opencv-contrib\bin;%PATH%
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Configuracic’)n:l Debug '— [Iatafnrma: Active(x64) ] ~ Administrador de configuracion...

4 Propiedades de configuracion Depurador para iniciar:
SUELa Depurador local de Windows v
U v
Arrectonos i Comando $(TargetPath)
b Vinculader
. . Argumentos de comandos
I Herramienta Manifiesto Directorio de trabai S(ProiectDi
I Generador de documentos e »D”D € rabajo (ProjectDin)
- Asociar Ne
b Informacion de examen
I» Eventos de compilacién - =
b Paso de compilacion persc Entorno PATH=c:\opencv\build\x64\vc15\bin;c:\opencv\bin;%PATH ‘
b Andlisis de codigo Usionar mediante COmbINacion entorno  of
Depuracién de SQL No
Acelerador predeterminado de AMP Acelerador de software WARP
Entorno
Especifica el entorne del cédigo que se va a depurar o las variables para fusionar mediante combinacién con el
< > entorno existente,

Aceptar Cancelar Aplicar

Otra variable que podemos configurar es OPENCV_LOG_LEVEL=0FF si queremos desactivar la
informacion de cada llamada en modo Debug.

4) Configurar el proyecto a partir de una pagina de propiedades previa:
En este caso reutilizaremos los ficheros de configuracion creados en el proyecto anterior.

— Copiaremos los ficheros ‘opencv455_vc15-x64_debug.props’ y ‘opencv455_vcl5-
x64 release.props’, en la carpeta de nuestro nuevo proyecto.

— En la ventana ‘Administrador de Propiedades’ de nuestro proyecto, pulsando con el
boton derecho del raton sobre las pestafias ‘Debug’y ‘Release’ afadiremos las hojas de
propiedades correspondientes con la opcion del menu ‘Agregar Hoja de Propiedades
Existente’

ﬁl €j1 - Microsoft Visual Studio
Archivo  Editar Ver Proyecto  Compilar Depurar Equipo  Herramientas Nueva carpeta =~ M @
- ‘ Iﬁ -2 W m l - ~ | Debug ~ x64 - p »f‘l:‘u‘isuaISA Nombre Fecha de modificacion Tip

0272022 7

Administrador de propiedades - gj1 v X & opencvd5s_vcl5_x64_debug.props 17 Pra
S . K opencv435_vcl5_x64_release.props 17/ Pro

ﬁ‘ ~ r:n\H e - Persor P prep

ey lipo

% Agregar nueva hoja de propiedades de proyecto... 'gas

i Agregar hoja de propiedades existente... nentos

X Quitar i

v £
Cambiar nombre
K Propiedades Nombre: ~ | Hajas de propiedades de Visual +~

- Realizaremos, si lo deseamos, la configuracion opcional de las variables de entorno
para depuracion.
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5) Aiiadir el cddigo fuente de nuestro programa:

— Descargaremos el fichero de ejemplo ‘ej1.cpp’ del blog de la asignatura. Lo copiaremos
en la carpeta creada para nuestro proyecto.

— Activaremos la vista del ‘Explorador de Soluciones’. Menu ‘View-> Explorador de
Soluciones’

— Sobre el nodo de la aplicacion (ej1) desplegaremos las subcarpetas y pulsaremos el
boton derecho del ratdn sobre la carpeta ‘Archivos de origen/Source Files'.
Seleccionaremos la opcion ‘Agregar/Elemento Existente’y cargaremos el fichero de
codigo ej1.cpp.

A &1 - Microsoft Visual Studio Z‘J gj1 - Microsoft Visual Studio
Archivo  Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Equipo  Hemamientas Prueba QtVSTools Analizar Ventana  Ayuda Archvo |Editar’ Ver Proyectol Gompilar Depuirar

"2 W[ 9 - @ | Debug - x64 ~ B Depurador local de Windows ~ Automitico p = i
. ‘ﬁ. d-l‘ . -[Debug -

5

Explorador de soluciones v R x
B-lo-sam@ i
@ l'e B "E Explorador de soluciones v X
Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+)
- v

127 Selucién "¢j1" (1 proyecto) G} 0. - ‘ o~ =l r@ ‘ }'E
PR

b =B Referencias Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) P~

Dependencias extermas
Archivos de encabezado

&1 Solucién "gj1" (1 proyecto)
4 [B] ejl
b =B Referencias
P ' Dependencias externas

i Archivosde  Agregar * | %3 Nuevo elemento... Ctrl+ Maytis.+A

B Asistente para clases.. Ctrl+Mayds+X | 4 Elemento existente.. Maydis.+ Alt+A

Limitar el smbito a esto Nuevo filtro

B Nueva vista de Explorador de soluciones s Clase... 5 Archivos de encabezado
[} Copiar fm’( b s &l.cpp

x ;”J“l‘w 5;:; 4 Archivos de recursos
Cambiar nombre R

A Propiedades

Figura 14. Afiadir fichero de cddigo fuente al proyecto
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Figura 15. Editor codigo
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— A continuacién compilaremos el programa (Menu ‘Compilar/Compilar Solucion’ o F7
Figura 16) y lo ejecutaremos (Menu Depurar/Iniciar Depuraciéon’ o F5 Figura 17).
Disponemos también de botones de acceso rapido a estas opciones (figura 18)
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Figura 16. Compilar el proyecto
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Figura 17. Ejecutar/Depurar el proyecto
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