Visién por Computador (1782)
Grado Ingenieria Electrénica y Automatica Industrial
Dpto. Ingenieria de Sistemas y Automatica. Universidad Miguel Hernandez

http://umh1782.edu.umh.es

Requisitos: Windows 7, Windows 10 - (64bits)

Mas informacién en http://www.uco.es/investiga/grupos/ava/node/26

1) Instalar Microsoft Visual Studio 2017 y Cmake:

— En el blog de la asignatura (Apartado OpenCV) disponemos de un enlace para descargar el
instalador tanto de Visual Studio 2017 como de CMake

http://umh1782.edu.umh.es/opencv/#Software
— Al arrancar el compilador por primera vez, el programa nos pedira una licencia que

podemos conseguir de forma gratuita registrandonos en la web de Microsoft, basta seguir
el enlace que nos indica.

3) Descargar la libreria ARUCO:

— ARUCO es una libreria OpenSource con licencia BSD desarrollada por el grupo AVA de la
Universidad de Cérdoba para la implementacion de aplicaciones de Realidad Aumentada
mediante la deteccion de marcadores codificados. Esta basada en la libraria OpenCV, por
lo que debemos tener esta libreria instalada en nuestro ordenador (Manual de
instalacion de OpenCV)

— Podemos descargar el codigo fuente de la libreria desde la web del proyecto ARUCO
(http://sourceforge.net/projects/aruco/), la version actual es la 3.1.12
— Descargaremos la ultima version (actualmente aruco-3.1.12.tgz):

https://sourceforge.net/projects/aruco/files/3.1.12 /aruco-3.1.12.zip
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Descomprimiremos el fichero y crearemos una carpeta con nombre ‘build’ dentro de la
carpeta de codigo fuente de ARUCO. Alternativamente podemos ejecutar los siguientes
comandos en la consola:

cd aruco-3.1.12

mkdir build
cd build

4) Compilar la libreria ARUCO:

4.1) Generar provecto en Visual Studio 2017:

Ejecutaremos el programa CMake-Gui:
- Seleccionaremos la ubicacion de la carpeta del codigo de la libreria (aruco-3.1.12)

- Seleccionaremos la carpeta donde estara ubicada la libreria compilada. Crearemos una
carpeta denominada (build) (Figura 1).

A CMake 3.16.3 - C:/temp/aruco-3.1.12/build - O X
File Tools Options Help

~
Where is the source code: lC:/‘bempfarucoG. 1.12 | Browse Source...
Where to build the binaries: ‘C:,"temp,."aruco»l 1.12/build v | Browse Build. ..

J
Search: | ‘ [] Grouped [ ] Advanced | =P Add Entry Remove Entry
MName Value
< >

Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected build files.
Configure Generate Open Project  Current Generator: None

Figura 1 Cmake-gui

- Pulsaremos el boton “Configure” par a configurar el proyecto. Nos abrira una ventana de
configuracion (Figura 2), donde seleccionaremos el compilador a utilizar, en nuestro caso
Visual Studio 2017 (VC15), asi como la plataforma opcional x64.
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? X
A
ject
N
Visual Studio 15 2017 Y|

Optional platform for generator(if empty, generator uses: Win32)
I x64| I

Optional toolset to use (argument to T)

(® Use default native compilers

(O Spedify native compilers
(O Sspecify toolchain file for cross-compiling
(O Specify options for cross-compiling

[ Finish || cancel |

Figura 2. Configuracién Compilador

- Al pulsar el boton “Finish” CMake iniciara la busqueda en el codigo fuente de ARUCO y del
fichero “CMakelLists.txt” y chequeara la configuracion del compilador y otras herramientas
necesarias. En la ventana (Figura 3) nos mostrara en la parte superior las opciones
configurables en la compilacién de OpenCV (se marcan en rojo las opciones afiadidas desde
la configuracion previa, no se trata de errores). En la parte inferior nos mostrara avisos de
la ejecucion con posibles problemas (texto en rojo). Deberemos resolver cualquier aviso
que nos dé. Cada vez que hagamos una modificacion podemos testearla pulsando de nuevo
el boton “Configure”.

A CMake 3.16.3 - C:/temp/aruce-3.1.12/build - =] A A CMake 3.16.3 - Ci/temp/aruco-3.1.12/build - [m] X
File Tools Options Help File Tools Options Help

Where is the source code:  C:/temp/aruco-3.1.12 Browse Source... Where is the source code: ‘C:/Emp/arum{’.‘ 112 | ‘Bruwse Source... ‘
Where to build the binaries: | C:/temp/aruco-3.1.12/build Browse Build... Where to build the binaries: [C:/temp/aruco-3.1. 12/buid <] ‘ Browse Build... ‘

s [ ] Oloowed Cladvenced [Aaddenny | [(WRamoeE®y | sewen: [ | [ croued []Advanced |40 AddEntry | [SERGROVEERD)

A Error

e Error in configuration process, project files may be invalid

< > |« >
Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected buid files. Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected buid files.
Generate | |Open Project | Current Generator: Visual Studio 152017 ] Generate | |Open Project | Current Generator: Visual Studio 15 2017
= = i = - proveams a sepmraTew o pesmre T mEs e
installed. o o

installed.
Call Stack (most recent call first):
CMakeLists.txt:14 (include)

Call Stack (most recent call first):
CMakeLists.txt:14 (include)

Configuring incomplete, errors occurred!

N N Configuring incomplete, errors occurred!
See also "C:/temp/aruco-3.1.12/build/CMakeFiles/CMakeOutput.log”. v

See also "C:/temp/aruco-3.1.12/build/CMakeFiles/CMakeOutput.log”. v
< > < >

Figura 3. Resultado ejecucién Cmake

En la (Figura 3) podemos ver que nos indica que hay un error, (NO ha conseguido localizar la
libreria OpenCV que precisa ARUCO: OpenCV_DIR-NOTFOUND
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Editaremos la variable con la ubicacién de la instalacion de OpenCV: OpenCV_DIR =
c:/opencv/build. Volveremos a pulsar el boton ‘Configure’, podemos ver (Figura 4) que solo
queda en rojo la opcién GLUT, una libreria de dibujo 3D que no necesitamos.

AcC L o —
Where is the source code: |C:Jtemp/aruco»3. 112 ‘ Browse Source...
Where to build the binaries: |C:fhemp/aruco»3. 1.12build ~ ‘ Browse Build...
Search: ‘ [] Grouped [] Advanced |&F Add Entry Remove Entry
Name Value

ARUCO_DEVINSTALL

BUILD_DEBPACKAGE

BUILD_GLSAMPLES ]

BUILD_SHARED_LIBS O

BUILD_UTILS

CMAKE_CONFIGURATION_TYPES Debug;Release;MinSizeRel;RelWithDeblInfo
CMAKE_INSTALL_PREFIX C:/temp/opency

EXECUTABLE_OUTPUT_PATH C:/temp/aruco-3.1.12/build/bin

GLUT_glut_LIBRARY GLUT_glut_LIBRARY-NOTFOUND

INSTALL_DOC ]

LIBRARY_OUTPUT_PATH C:/temp/aruco-3.1.12/build/bin

OpenCV_DIR C:/opencv/build

RUNTIME_OQUTPUT_PATH C:/temp/aruce-3.1.12/build/bin

USE_OWM_EIGEN3

USE_TIMERS ]

Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected build files.

Configure Generate Open Project | Current Generator: Visual Studio 15 2017

USE_TIMERS=OFF "

Change a wvalue with: cmake -D<Variable>=<Value>

Configuring done
Generating done v

< >

Figura 4. Configuracién médulos adicionales (contrib)

- Configuracion de otras opciones de OpenCV: en la ventana superior dispones de varias
casillas con opciones que podemos activar o desactivar (estan por orden alfabético). En
nuestro caso configuraremos las siguientes opciones:

e CMAKE_INSTALL_PREFIX: c:/temp/opencv

e BUILD_UTILS (Activo)

e BUILD_SHARED_LIBS (Desactivado) : crear una libreria estatica que no precisa
de DLLs)

- Deberemos ir resolviendo cualquier aviso en rojo que nos aparezca, generalmente es
que no tenemos instalado o no es capaz de encontrar algun paquete o libreria. En
internet podemos buscar la forma de resolverlo. Al finalizar volveremos a pulsar el
boton Configure para comprobar que la configuracidn es correcta.

- A continuacidn (cuando hayamos resulto todos los errores) pulsaremos una ultima vez
el botén “Configure” y a continuacidn el botén “Generate” para que genere los ficheros
del proyecto en Visual Studio. Esto puede tardar algun tiempo.

Nota: si quisiéramos empezar la configuracion de CMake de cero, iremos al menu File y
seleccionaremos la opcion “Delete Cache”.
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4.2) Compilar el provecto en Visual Studio 2017 (Linea de comandos):

Ejecutaremos los siguientes comandos en una consola con la carpeta de instalaciéon
seleccionada: c:;/temp/aruco-3.1.12/build

cmake --build . --config Debug --target INSTALL
rename c:\temp\opencv\lib\aruco3112.1ib aruco3112d.1lib

cmake --build . --config Release --target INSTALL
Si hemos seleccionado la opcion en CMake CMAKE_INSTALL_PREFIX: c:/temp/opencv

Se habra creado la carpeta ‘c:/temp/opencv’. Hemos seleccionado esta carpeta para mezclar las
librerias Aruco con las de OpenCV cuando completemos la instalacion

Bastara copiar los contenidos de esta carpeta sobre la carpeta de instalacion de OpenCV
(c:\opencv)
reequipo » Discolocal (C:) » temp * opency »

~

Mombre Fi

bin 2!
include 2
lib 2

share 2!

Figura 5. Directorio "install”

5) Configurar Hojas de propiedades compilacion Visual Studio 2017:

Afiadiremos a las hojas de propiedades configuradas para OpenCV la libreria Aruco:

Editaremos la opcién Vinculador -> Entrada -> Dependencias Adicionales, pulsando sobre la
flecha azul del lateral derecho nos muestra un menu con la opcion <Editar> que pulsaremos y
abrird una ventana de edicion. Afiadiremos el listado de librerias Aruco tanto para la
configuracion Release como Debug.

Dependencias adicionales

Dependencias adicionales 70X

opency_worldd55.ib
05| | opencv_world435d.lib 2.lib]
aruco3112d.lib|

Valor evaluado:

Valor evaluado: opencv_world455.lib
aruco3112lib

%(AdditionalDependencies)

opency_world455d.lib
2d.lib

aruco3112d.i
S6(AdditionalDependencies)

Valores heredados:

Valores heredados:

gdi32lib

winspoolib .

imario o valores pred. del proyecto Macros>>

io o valores pred. del proyecto Macros>> v| | Especi lemet
< 5 kemel32.lib]

2 G| | _—
Figura 6. Configuracién Hojas de Propiedades
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Anexo- Compilar el provecto en Visual Studio 2017 (Visual Studio):

Alternativamente podemos hacer la compilacion desde Visual Studio 2017. Buscaremos la
carpeta con el proyecto generado (c:/temp/aruco-3.1.12/build) y abriremos el fichero
(aruco.sln). Al hacer doble click, se ejecutara el compilador y cargara el proyecto (puede tardar
mientras analiza todos los ficheros del mismo, en el pie de la ventana podemos ver el progreso).

Nota: NO debemos cerrar la aplicacion CMake-Gui por si debemos modificar alguna opcion en
caso de tener problemas con la compilacion.

En la ventana izquierda del compilador (Figura 7) marcaremos la pestafia “Explorador de
Soluciones”. Podemos ver la configuracion que ha realizado CMake para generar la compilacion
de cada parte de la libreria y los ejemplos.

#4) aruco - Microsoft Visual Studio X &7 | nicio rapido (Crl+Q) Pl - B x
Archivo  Editar Ver Proyecto  Compil Femamienies  Prueba  QtVSTools Analizar Ventana  Ayuda . Luis Miguel imenez Garcia ~
|8 -2 W9 -C - pebug - 64 Depurador local de Windows = Automitico

Explorador de soluciones
Qe am| s

BASTaT S EXpIOTA 0T 08 SoMITTones (U= T

fa] Solucién 'aruco' (24 proyectos)
4 [ AL BUILD
b =# Referencias
& Dependencias extemas
B Chakel iste byt
] aruco
[ aruco_batch_processing
[ aruco_calibration
[ aruco_calibration_fromimages
[ aruco_create_markermap
Pl aruco_def
[l aruco_dcf_mm
[ aruco_markermap_pix2meters
[l aruco_print_dictionary
[ aruco_print_marker
[ aruco_simple
[ aruco_simple_markermap
] aruco_test
[ aruco_test_markermap
%] aruco_tracker
[%] fractal_create
[ fractal_pix2meters
[ fractal_print_marker
¥ Tractal tracker
4 [ INSTALL
b =8 Referencias
= Dependencias extemas
b CMakeRules
[ PACKAGE

sapepaidolg  SejuBIWeLIBY 3p OIpEND  S310pIAIS 3 Jopeiojdig

Y Y YYYYYYTYTYTYTTTYTYYYY

-

] uninstall
b [ ZERO_CHECK

Salida
Mostrar salida de:  Qt VS Tools
== Qt Visual Studio Tools version 2.8.1 (rev.6)

Initialized in: 968@,81 msecs
Main (UI) thread: 718,3 msecs

[STCICECI Vista de clas... Administrad... Team Explorer

[7 Listo 4 Agregar al control de cédigo fuente ~

Figura 7. Proyecto libreria Aruco en Visual studio 2017

Buscaremos la carpeta ALL_ BUILD que nos permitira hacer una compilacion completa:

a) Compilar el elemento ALL_BUILD (Debug-x64): en la pestafia superior seleccionares el
modo Debug y la plataforma x64. Seleccionaremos ALL_BUILD click derecho - opcién
compilar (Figura 8) 6 seleccionar “Compilar ALL_BUILD” desde menu Compilar. En la
ventana central (Salida) se muestra el avance de la compilacién que puede tardar bastante
tiempo.

b) Compilar el elemento ALL_BUILD (Release-x64): en la pestafa superior seleccionares
el modo Release y la plataforma x64. Seleccionaremos ALL_BUILD click derecho - opcién
compilar (Figura 8) 6 seleccionar “Compilar ALL_BUILD” desde menu Compilar.
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ﬂl aruco - Microsoft Visual Studio
Archivo  Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Equipc Herramientas Prueba QtVSTools Analizar  Ventana

-0 |\ -u W
Explorador de soluciones
W&o a@| p=

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+") P~

-‘ Debug ~ x64 ~ P Depurador local de Windows ~ Automatico

v o x

fa] Solucién 'aruco' (24 proyectos)

4 @ ALLE

b wmRe B Compilar

= Dy Recompilar
B Limpiar
b [ arucd
Ver »
b P aruce
b [ arucd Analizar >
b [ arucg Solo proyecto »
[; g arued Limitar el ambito a esto
arucg
b [ aruce Nueva vista de Explorador de soluciones
b [ aruca Dependencias de compilacién »
b [ arucq e N
b [ arucg .
b [ aruce B Asistente para clases... Ctrl+Mayis.+X
b [ arucqg 5 Administrar paquetes NuGet...
b [l aruce £} Establecer como proyecto de inicio
b Bl arucq Depurar »
b &l arucc
b [ fracta Control de cédigo fuente »
b [ fracte M Cortar Ctrl+X
:: g ;::gf Pegar Ctrl+V
2
4 [ INST X Quitar Supr
b w=mR¢ Cambiar nombre B
D Descargar el proyecto
b cl
b VPACK Volver a examinar la solucién
b [ uning Mostrar errores de la base de datos de exploracion
b [ ZERO Borrar errores de la base de datos de exploracién

€ Abrir carpeta en el Explorador de archivos
}‘ Propiedades

Figura 8. Compilacién ALL_BUILD

c) Compilar el elemento INSTALL (Debug-x64): en la pestafia superior seleccionares el
modo Debug y la plataforma x64. Seleccionaremos INSTALL click derecho - opcién
compilar (Figura 8) 6 seleccionar “Compilar INSTALL” desde menu Compilar.

d) Compilar el elemento INSTALL (Release-x64): en la pestafia superior seleccionares el
modo Debug y la plataforma x64. Seleccionaremos INSTALL click derecho - opcién
compilar (Figura 8) 6 seleccionar “Compilar INSTALL” desde menu Compilar.

En la carpeta (c:/temp/opencv) (Figura 9) disponemos de los ficheros de la libreria con toda su
estructura de directorios. Podemos copiarlas en la carpeta de instalaciéon estandar de OpenCV

(c:/opencv)

reequipo » Discolocal (C:) » temp » opencv »

MNombre ) Fi
bin 2!
include 2
lib 2
share 2

Figura 9. Directorio "install”



