Visién por Computador (1782)
Grado Ingenieria Electrénica y Automatica Industrial
Dpto. Ingenieria de Sistemas y Automatica. Universidad Miguel Hernandez

http://umh1782.edu.umh.es

Requisitos: Windows 7, Windows 10 - (32-64bits)

Mads informacion en http://opencv.org

NOTA: necesitaras mas de 100G de espacio libre en el disco para poder compilar la
libreria completa con los mddulos adiciones debido a los ficheros temporales de
compilacion.

1) Instalar Microsoft Visual Studio 2017 y Cmake:

— En el blog de la asignatura (Apartado OpenCV) disponemos de un enlace para descargar el
instalador tanto de Visual Studio 2017 como de CMake

http://umh1782.edu.umh.es/opencv/#Software
— Al arrancar el compilador por primera vez, el programa nos pedira una licencia que
podemos conseguir de forma gratuita registrandonos en la web de Microsoft, basta seguir

el enlace que nos indica.

— Sideseamos que se compilen las librerias de Python deberemos tener instalado también el
intérprete correspondiente. Puedes encontrar instrucciones para su instalacién en:

http://umh1782.edu.umh.es/phyton

3) Instalar la libreria OpenCV:

— Podemos hacer la instalaciéon de una version precompilada desde el portal de la asignatura,
pero en este caso solo dispondremos tnicamente de la libreria base, no pudiendo usar las
librearias adicionales (contrib)

http://umh1782.edu.umh.es/opencv/#Software

— Ennuestro caso vamos a compilar la libreria incluyendo los médulos adiciones (contrib).
Para ello descargaremos el codigo fuente de la libreria OpenCV y del paquete contrib.
o opencv-3.4.14.zip
o opencv_contrib-3.4.14.zip
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Nota: los pasos que se indican son aplicables para compilar la version 4.5, sustituyendo
los ficheros de codigo fuente.

— Descomprimiremos ambos ficheros en una carpeta (Figura 1):
Este equipo > Disco local (C) > temp

~

A Nombre

opencv_contrib-3.4.14

opencv-3.4.14

Figura 1. Carpetas cédigo fuente

4) Compilar la libreria OpenCV:

4.1) Generar provecto en Visual Studio 2017:

Ejecutaremos el programa CMake-Gui:

- Seleccionaremos la ubicacion de la carpeta del cddigo de la libreria (opencv-3.4.14) (Figura
2)

- Seleccionaremos la carpeta donde estara ubicada la libreria compilada. Crearemos una
carpeta denominada (opencv3) (Figura 2).

- Pulsaremos el boton “Configure” par a configurar el proyecto. Nos abrira una ventana de
configuracion (Figura 3), donde seleccionaremos el compilador a utilizar, en nuestro caso
Visual Studio 2017 (VC15), asi como la plataforma opcional x64.
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A CMake 3.16.3 - C:/temp/opencv3 = O X
File Tools Options Help

here is the source code: | I :Brow Source... |
here to build the binaries: [C:/temp/opencv3 vl ‘ Browge Build... |

Search: :] [] Grouped [] Advanced 4 Add Entry 2% Remove Entry
Name Value

Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate
selected build files.

v Configure ‘ Generate ‘ Open Project  Current Generator: None

Figura 2 Cmake-gui

Visual Studio 15 2017

Optional platform for generator(if empty, generator uses: Win32)

| x64 ]

Optional toolset to use (argument to T)

|

(® Use default native compilers

(O Sspecify native compilers

(O specify toolchain file for cross-compiling
(O Spedify options for cross-compiling

Fish | | Cancel
|

Figura 3. Configuracién Compilador
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Al pulsar el boton “Finish” CMake iniciara la busqueda en el c6digo fuente de OpenCv del
fichero “CMakelLists.txt” y chequeara la configuracion del compilador y otras herramientas
necesarias. En la ventana (Figura 4) nos mostrara en la parte superior las opciones
configurables en la compilacién de OpenCV (se marcan en rojo las opciones afiadidas desde
la configuracion previa, no se trata de errores). En la parte inferior nos mostrara avisos de
la ejecucion con posibles problemas (texto en rojo). Deberemos resolver cualquier aviso
que nos dé. Cada vez que hagamos una modificacion podemos testearla pulsando de nuevo
el boton “Configure”.

Como podemos ver hay muchas opciones de librerias externas que pueden ser configuradas
de forma opcional si las tenemos instaladas. En esta compilacion solo usaremos las librerias

ake 3.16.3 - C:/temp/opency: -
CMake 3.16.3 - C:/temp/op 3 [m] X

File Tools Options Help

Where is the source code: |C:/hemp/opencv-3.4. 14 | ‘wase Source... ‘

Where to build the binaries: [C:/temp/opencv3 ] | Browse Buid... |

Search: | O crouped [ Advanced % Remove Entry
Name Value A

L]
[]
[ ]
~
~
¥
~
~
¥
~
]
¥
~
~
[ ]
V]
~
[]
¥
L]
[]
¥
~
~
~
¥
~
~
V]
~

Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected build files.

Configure | | fenerate | |Open Project | Current Generator: Visual Studio 15 2017

Metecting CXX compile features
Detecting CXX compile features - done
Check for working C compiler: C:/Program Files (x86)/Microsoft Visual Studio/2017/Community/V
Check for working C compiler: C:/Program Files (x86)/Microsoft Visual Studio/2017/Community/V
Detecting C compiler ABI info
Detecting C compiler ABI info - done
Detecting C compile features
Detecting C compile features - done
Detected processor: AMDéE4
sizeof (void) = 4 on €4 bit processor. Assume 32-bit compilation mode
Performing Test HAVE_CXX11l (check file: cmake/checks/cxxll.cpp)
Performing Test HAVE_CXX1l - Success
Found PythonInterp: C:/Users/arvc_/AppData/Local/Programs/Python/Python38/python.exe (found s
CMake Warning at cmake/OpenCVDetectPython.cmake:81 (message):
CMake's 'find_host_package (PythonInterp 2.7)' found wrong Python version:

PYTHON_EXECUTABLE=C:/Users/arvc_/AppData/Local/Programs/Python/Python38/python.exe

PYTHON_VERSION_STRING=3.8

Consider providing the 'PYTHON2 EXECUTABLE' variable via CMake command line

< >

~

Figura 4. Resultado ejecucién Cmake
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- Debemos reconfigurar alguna opciones y editar el fichero en la carpeta del c6digo opencv-
3.4.14: “cmake/OpenCVDetectPython.cmake”, para configurar correctamente la version de
Python a utilizar (en nuestro caso Python 3), ejecutaremos de nuevo el comando (botén)
“Configure”, veremos que el aviso en rojo de la configuracion de Python ha desaparecido.

Editar al final (dltimo bloque) del fichero cmake/OpenCVDetectPython.cmake y
cambiar el orden de busqueda de la version de Python poniendo primero la version 3:

if(PYTHON_DEFAULT_EXECUTABLE)
set(PYTHON_DEFAULT_AVAILABLE "TRUE")
elseif(PYTHON3INTERP_FOUND) # Use Python 3 as fallback Python interpreter (if there is no Python 2)
set(PYTHON_DEFAULT_AVAILABLE "TRUE")
set(PYTHON_DEFAULT_EXECUTABLE "${PYTHON3_EXECUTABLE}")
elseif(PYTHON2INTERP_FOUND) # Use Python 2 as default Python interpreter
set(PYTHON_DEFAULT_AVAILABLE "TRUE")
set(PYTHON_DEFAULT_EXECUTABLE "${PYTHON2_EXECUTABLE}")
endif()

- Al editar el fichero en la carpeta del cddigo: “cmake/OpenCVGenSetupVars.cmake”, (linea
54) podemos ver que el error que nos muestra la Figura 5 indica que esta usando una ruta
absoluta para el interprete de python y no lo soporta, Para evitar este error
deseleccionaremos la opcion OPENCV_GENERATE_SETUPVARS. Ejecutaremos de nuevo el
comando (boton) “Configure”, veremos que el aviso en rojo de la configuracion ha
desaparecido

e OPENCV_GENERATE_SETUPVARS (Desactivado)

Configure Generate Open Project  Current Generator: Visual Studio 15 2017

Excluding from source files list: <::3UII.D::>/modules/dnn/layers/layers_corrmon.avx512_skx.cpp

CMakeLists.txt:1011l (include)

Figura 5. Error path absoluto python

A

if(IS_LABSOLUTE "${_python_path}")
set(OPENCV_PYTHON_DIR_RELATIVE_CMAKECONFIG "${_python_path}")
message(WARNING "CONFIGURATION IS NOT SUPPORTED: validate setupvars script in install directory")
else()
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- Configuracion de otras opciones de OpenCV: en la ventana superior dispones varias
casillas con opciones que podemos activar o desactivar (estan por orden alfabético). En

nuestro caso configuraremos las siguientes opciones:
e BUILD_EXAMPLES (Activo)

e BUILD_SHARED_LIBS (Desactivado) : crea un una libreria estatica no precisa de

DLLs)

e BUILD opencv_world (Activo) : crea un fichero con toda la libreria

e PROTOBUF_UPDATE_FILES (desactivado)

e OPENCV_ENABLE_NONFREE (Activo): incluye los algoritmo SIFT y SURF

e OPENCV_EXTRA_MODULES_PATH. Afiadiremos la carpeta de los modulos
adicionales: opencv_contrib-3.4.14/modules. (Figura 6) (Nota: al pulsar
Configure, afadira nuevas opciones a esta ventana correspondientes a cada uno
de los mddulos afiadidos Figura 7). Recuerde volver a pulsar Configure.

e BUILD opencv_datasets (Activo)

Name

MKL_WITH_TBB

M_LIBRARY

OPENCL_FOUND
OPENCV_CMAKE_MACRO_WIN32_WINNT
OPENCV_CONFIG_FILE_INCLUDE_DIR
OPENCV_DNN_OPENCL
OPENCV_DOWNLOAD_PATH
OPENCV_DUMP_HOOKS_FLOW
OPENCV_ENABLE_ALLOCATOR_STATS
OPENCV_ENABLE_ATOMIC_LONG_LONG
OPENCV_ENABLE_MEMALIGN
OPENCV_ENABLE_MEMORY_SANITIZER
OPENCV_ENABLE_NONFREE
OPENCV_EXTRA_MODULES_PATH
OPENCV_FORCE_3RDPARTY_BUILD
OPENCV_FORCE_PYTHON_LIBS

Value

(]
M_LIBRARY-NOTFOUND
0x0601
C:/temp/opencv3
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:/temp/opencv_contrib-3.4.14/modules
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_ Figura 6. C'_(‘)nfiguracién mddulos adicionales (contrib)
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File Tools Options Help

Where is the source code: IC:/bemp/opencv-3.4. 14 I IBrowse Source... |

Where to build the binaries: |C:/temp/opencv3 | | Browse Build...

Search: | [erouped []Advanced P AddEntry | @ RemoveEntry
Name Value S

Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected build files.

T 1T 1 8 1 r

Figura 7. Nuevas opciones del paquete Contrib

- Deberemos ir resolviendo cualquier aviso en rojo que nos aparezca, generalmente es
que no tenemos instalado o no es capaz de encontrar algin paquete o libreria. En
internet podemos buscar la forma de resolverlo. Al finalizar volveremos a pulsar el
botén Configure para comprobar que la configuracion es correcta.

- A continuaciéon(cuando hayamos resulto todos los errores) pulsaremos una ultima vez
el boton “Configure” y a continuacion el botén “Generate” para que genere los ficheros
del proyecto en Visual Studio. Esto puede tardar algin tiempo

Nota: si quisiéramos empezar la configuracion de CMake de cero, iremos al menu File y
seleccionaremos la opcion “Delete Cache”.
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4.2) Compilar el provecto en Visual Studio 2017:

A continuacion buscaremos la carpeta con el proyecto generado (c:/temp/opencv3) y abriremos
el fichero (OpenCV.sIn). Al hacer doble click, se ejecutara el compilador y cargara el proyecto
(puede tardar mientras analiza todos los ficheros del mismo, en el pie de la ventana podemos ver
el progreso).

Nota: NO debemos cerrar la aplicacion CMake-Gui por si debemos modificar alguna opcién si
tenemos problemas con la compilacidn.

En la ventana izquierda del compilador (Figura 8) marcaremos la pestafia “Explorador de

Soluciones”. Podemos ver la configuracion que ha realizado CMake para generar la compilaciéon
de cada parte de la libreria y los ejemplos.

1‘;' OpenCV - Microsoft Visual Studio

Archivo  Editar Ver Proyecto  Compiler——Depurar —Equipo  F Prueba QtVSTools Analizar Ventana Ayuda
(-gu#l 2o ]
Explorador de soluciones
@it o-c al s
Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+")
faJ Solucién 'OpenCV' (494 proyectos)
4 @& 3rdparty
] llmimf
[ ippiw
[®] ittnotify
[®] libjasper
[®] libjpeg-turbo
[®] libpng
[#] libprotobuf
[ libtiff
%] libwebp
] quirc
[ zlib
4 applications
&) opencv_annotation
[®] opencv_createsamples
%] opencv_interactive-calibration
%] opencv_traincascade
[®%] opencv_version
[#] opencv_version_win32
[®%] opencv_visualisation
%] opencv_waldboost_detector
4 bindings
b [ opency python
CMakeTargets
[%] ALL_BUILD
[ INSTALL
[%] PACKAGE
%] RUN_TESTS
] uninstall
%] ZERO_CHECK
ispatched

Debug ~ x64 ~ | B Depurador local de Windows ~ Automatico M- . I_I‘ ‘ _

VYV VvV VYYYw

vV vvVvVvVvYw

[®] opencv_modules
[a] opencv_perf_tests Mostrar salida de: | Qt VS Tools -l & | | | 2a
[*] opencv_samples
[%] opencv_tests == Qt Visual Studio Tools version 2.7.1 (rev.18)
4 modules
[%) opencv_img_hash Initialized in: 1073,73 msecs
r'u Main (UI) thread: 61,41 msecs

v vw

v v

P[] example_tutorial_pnp_detection v
SIGICELI Vista de clas... Administrad... Team Explorer [EEIGEN Resultados de métricas del cédigo

Figura 8. Prayecto libreria OpenCV en Visual studio 2017
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Buscaremos la carpeta CMakeTargets que nos permitira hacer una compilaciéon completa:

a) Compilar el elemento ALL_BUILD (Debug-x64): en la pestaiia superior seleccionares el
modo Debug y la plataforma x64. Seleccionaremos ALL_BUILD click derecho - opcién
compilar (Figura 9) 6 seleccionar “Compilar ALL_BUILD” desde menu Compilar. En la
ventana central (Salida) se muestra el avance de la compilacién que puede tardar bastante
tiempo.

b) Compilar el elemento ALL_BUILD (Release-x64): en la pestafa superior seleccionares
el modo Release y la plataforma x64. Seleccionaremos ALL_BUILD click derecho - opcién
compilar (Figura 9) 6 seleccionar “Compilar ALL_BUILD” desde menu Compilar.

ﬂ OpenCV - Microsoft Visual Studio

Archivo  Editar | 4y Compilar VSTools  Analizar  Ventana  Ayu
- ‘ i g Recompilar de Windows ~ Automatico -
‘ Explorador de solucic W
Ver >
@ B -
‘ Analizar 3
Buscar en Exploradoy
Solo proyecto 3
& Solucién 'O
¥ Solueon FpeEn Limitar el ambito a esto
Pl Irdparty
b B limimf Nueva vista de Explorader de soluciones
b Pl ippiw Dependencias de compilacién »
b [ ittnotify a R
b [ libjasper gregar
b [l libjpeg-t B*  Asistente para clases... Ctrl+Mayis.+X
b [l libpng | M Administrar paquetes NuGet...
b I!bp.rotok Establecer como proyecto de inicio
b [ libtiff
b [ libwebp Depurar »
b [ quirc Control de cédigo fuente 3
- Z!'b X 3 Cortar Ctrl+X
Pl applications N L
b opencv.{ Pegar Ctrl+V
b [ opencv X Quitar Supr
b P&l opencv.i Cambiar nombre F2
P Bl opencv | Descargar el proyecto
b Bl opencv_y
b [ opencv.y Volver a examinar la selucién
b [l opencv_ Mostrar errores de la base de datos de exploracién
b [ opency Borrar errores de la base de datos de exploracion
u -
» %ni:;g:cv_l Abrir carpeta en el Explorador de archivos
4 CMakeTarge » Propiedades
b [& ALL_BUILD
b [l INSTALL
b [ PACKAGE
b [ RUN_TESTS
b [ uninstall
b [ ZERO_CHECK
4 dispatched
4 extra Salid
b [ opencv_modules e
b [ opencv_perf tests Mostrar salida de:  Qt VS Tools
P [l opencv_samples
b [ opencv_tests == Qt Visual Studio Tools version 2.7.1 (rev.18)

Figura 9. Compilacion ALL_BUILD

c) Compilar el elemento INSTALL (Debug-x64): en la pestafia superior seleccionares el
modo Debug y la plataforma x64. Seleccionaremos INSTALL click derecho - opcién
compilar (Figura 9) 6 seleccionar “Compilar INSTALL” desde menu Compilar.

d) Compilar el elemento INSTALL (Release-x64): en la pestafia superior seleccionares el
modo Debug y la plataforma x64. Seleccionaremos INSTALL click derecho - opcién
compilar (Figura 9) 6 seleccionar “Compilar INSTALL” desde menu Compilar.
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En la carpeta (c:/temp/opencv3/install) Figura 1 disponemos de los ficheros de la libreria con
toda su estructura de directorios tal como tal como aparece en la versiones precompiladas.
Podemos copiarlas en la carpeta de instalacidon estandar de OpenCV (c:/opencv3)

Nombre h Fecha de modificacion Tipo Tamano
bin Carpeta de archivos
etc Carpeta de archivos
include Carpeta de archivos
x64 Carpeta de archivos

| | LICENSE Archivo 3KB
OpenCVCoenfig.cmake Archivo CMAKE 7KB
OpenCVCenfig-version.cmake Archivo CMAKE 1KB

Figura 10. Directorio "install”



