Visién por Computador (1782)
Grado Ingenieria Electrénica y Automdtica Industrial
Dpto. Ingenieria de Sistemas y Automdtica. Universidad Miguel Herndndez

http://umh1782.edu.umh.es

Requisitos: - Windows XP, Windows 7, Windows 8 - (32 bits)
- Microsoft Visual Studio C++ 2010
- Libreria OpenCV instalada y configurada

Mas informacion en http://www.uco.es/investiga/grupos/ava/node/26

1) Instalar la libreria ARUCO:

ARUCO es una libreria OpenSource con licencia BSD desarrollada por el grupo AVA de la
Universidad de Cérdoba para la implementacion de aplicaciones de Realidad Aumentada
mediante la deteccion de marcadores codificados. Esta basada en la libraria OpenCV, por lo que
debemos tener esta libreria instalada en nuestro ordenador (Manual de instalacién de OpenCV)

Podemos descargar el codigo fuente de la libreria desde la web del proyecto ARUCO
(http://sourceforge.net/projects/aruco/). Para simplificar la instalacién, en el blog de la
asignatura (pestafia material/software) esta disponible una version ya compilada para
Windows (x86-VisualC++2010-OpenCV2.4.11). También dispones de una version compilada
para el compilador Visual Studio 2013. Si tienes otra version de Windows
/Compilador/LibreriaOpenCV deberas compilarla de forma manual.

— Descargaremos las librerias ARUCO compilada (arucolib125 vc10 opencv2411.zip)
desde el blog de la asignatura (Apartado Material/Software).

— Descomprimiremos el contenido del fichero. Esta formado por tres carpetas:
o include: contiene las cabeceras de la libreria
o lib: contiene la libreria en formato estatico (versiéon normal y debug)
o utils: contiene aplicaciones en linea de comandos para testear la libreria y
gestionar marcadores.

— Copiaremos el contenido en la carpeta ‘c:\opencv’
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2) Configurar el proyecto en VC++2010 con la libreria ARUCO (12 vez):

Seguiremos el mismo procedimiento visto en el tutorial para crear un proyecto en Visual
C++2010 con la libreria OpenCV utilizando Hojas de Propiedades. Podemos modificar las hojas
de propiedades ya creadas, pero en este manual describiremos el proceso partiendo de cero.

Una vez creado el proyecto, la ventana del programa nos muestra en el panel izquierdo el
gestor de configuraciéon del proyecto ‘Property Manager’. Si no estuviera visible esta ventana,

la activariamos con la opcidn del menu ‘View » Property Manager’, o ‘View »Other Windows »
Property Manager".

En la ventana del gestor de configuracion (‘Property Manager’) nos mostrara la pagina creada
con dos apartados (Debug/Release). En Visual C++ tenemos dos modos de compilacion, cada
uno de ellos con una configuracion independiente:

e Modo Debug: el compilador afiade codigo extra que nos ayudara a depurar los errores
de nuestro programa. Este es el modo que utilizaremos habitualmente

e Modo Release: cuando el programa estd terminado, la compilacion se optimiza
eliminando el cddigo de depuracion, obteniendo asi un ejecutable mas pequefio y mas
rapido.

Vamos a describir la configuracion de los dos modos:

a) Configuracion modo Debug:

— Pulsaremos el boton derecho del ratéon sobre nodo ‘Debug’, desplegando el menu
contextual en el que seleccionaremos ‘Add New Project Property Sheet’.

= ej5 - Microsoft Visual C++ 2010 Express
File Edit Yiew Project Build Debug Tools Window Help
S | AR 9 - - S -E | B [pebug -HWinaz

Property Manager - ej5
& atald

= Zejs
ERI Dby | Uvina? |
B3 || Add New Project Property Sheet. ..

| Add Existing Property Sheet. ..
Remove
Rename

Properties

— Nos abrira una nueva ventana donde asignaremos el nombre del fichero de
configuracion (opencvAruco_debug). Pulsando el boton ‘Add’ creara el fichero de
configuracion en la carpeta de nuestro proyecto (opencvAruco_debug.props) .
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Add New Item 33

Installed Templates Sort by: ‘Default l o ‘
Add New Property Sheet
— Type: Add New Property Sheet
==| Property Sheet {.props) Add New Property Sheet P perty
Creates a Yisual C++ project property sheet
file
Name: opencvAruco_debug| l ‘
Location: c:\Vision\ejs v ‘ Browse. ..

— Pulsaremos el botdén derecho del raton obre la etiqueta ‘opencv_debug’ de la hoja de
propiedades del modo ‘Debug’ que hemos creado. En el mend contextual
seleccionaremos la opcion ‘Properties’. Esto abrira la ventana donde realizaremos la
configuracion del proyecto.

. . . opency_debug Pro| Pages i
B ¢j5 - Microsoft Visual C++ 2010 Express pencv_debug Property Pag PX
File Edit Yiew Project Build Debug Tools Window Help
;ﬂ'_]'ﬁﬂ @l $ =a :},| ) - ;Jv:_L[ » ‘Debug -H\ = Common Properties (=]
. - S ==z Output Directory $(SolutionDir)${Configuration)\
o [ae| | e User Macros Intermediate Directory $(Configuration)\
VC++ Directories Target Name $(Projectame)
Property Manager - opencvAruco_debug  ~ 4 X g C/i“ Target Extension exe
== & - Linker Extensions to Delete on Clean = cdf; =.cache; *.obj; %.ik; =.resources; *.tib; . ti; . th; *.{
@|latale o|d General No dependendies fie st
2 M e J"D”,fe . Build Log File
e , i Enable Managed Incremental Build No
[=)-{_Z7 Debug | Win32 ge !ugglng
= e
[£] Microsoft.Cpp.Win3! = Add New Project Property Sheet... Embedded IDL
;a Application %2 Add Existing Property Sheet... “d‘/a“‘e: )
] Unicode Support 5 Manz’s"t"_‘rzl Line
L core windows Librar = Move Laterin Evaluation & Resources
[#-[J Release | Win32 ¥  Move Earlier in Evaluation - MIDL
& XML Document Generator
=l Save opencvaruco_debug Ctrl+S G- Browse Information
@ Buid Events
X Remove Del - Custom Buid Step
# Managed Resources Output Directory
REgale F2 - Custom Build Tool Specifies a relative path to the output file directory; can include environment variables.
—, & XML Data Generator Tool
Eg, Properties

A continuacidon modificaremos tres apartados del fichero de configuracién:

e VC++ Directories -> Include Directories
e VC++ Directories -> Library Directories
e Linker -> Input -> Additional Dependencies
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Vamos por partes:

a.1) Directorio de cabeceras:

— Editaremos la opcién VC++ Directories -> Include Directories, pulsando sobre la flecha
azul del lateral derecho nos muestra un menu con la opcién <Edit> que pulsaremos y
abrira una ventana de edicion. Afladiremos los directorios:

o c:\opencv\build\include
o c:\opencv\include

opencv_debug Property Pages (2]x] Include Directories

~

General RECUTabTE DIrECtoTe $(VCInstalDir)bin; $(WindowsSdkDir)bin\NETFX 4.0 Tools|

Indude Directories indowsSckDiinclude; $(FrameworkSDKDI)nclude; c:lopencyibuildiinclude
VC++ Directories icactoc P c:\opencwiinclude
|

E C/C++ | Library Directories 1 2
=) Linker Source Directories ${(VCInstallDir)atimfc\src\mfc; $(VCInstallDir)atimfc\src\mi J y l

!

(<]

General
Input
Manifest File
Debugging Inherited values:
System
Optimization ${¥CInstallDir)include
Ergbeddedd DL ${¥CInstallDir)atimfciinclude
Advance: ${windowsSdkDir)include

Command Line
- Manifest Tool $(FrameworkSDKDir)include
[#-Resources
- MIDL
(@ XML Document Generator

[ Browse Information u :
- Buid Events Inherit from parent or project defaults Macros>>
[#- Custom Build Step

- Managed Resources Include Directories l

#- Custom Buid Tool Path to use when searching for include files while building a VC-++ project. Corresponds to environment
[ XML Data Generator Tool variable INCLUDE.

Exclude Directories $(VCInstalDir)incude; $(VCInstallDir)atimfc\indude; $(Wir

OK H Cancel ]

A‘

a.3) Directorio de librerias:

— Editaremos la opcion VC++ Directories -> Library Directories, pulsando sobre la flecha
azul del lateral derecho nos muestra un menu con la opcién <Edit> que pulsaremos y
abrira una ventana de edicion. Afiadiremos los directorios especificos de nuestro S.O.:

e c:\opencv\build\x86\vc10\lib
e c:\opencv\lib

opencv_debug Property Pages

Library Directories

= Common Properties =] ﬁ( X ¥ | 4 |
General Executable Directories $(VCInstallDir)bin; $(WindowsSdkDir)bin NETFX 4.0 Tools :
= ~

Include Directories c\opencv \build \i ath) c:\opencyibuildixssivc10ilib J

VC++ Directories ] TEDTECToNE

$(VCInstallDir)atimfc\ib; $(VCInstallDir)lib . "
s Jiosstramenarisoono @ | €FoPencyilib
<Edit...> Pe |
Exdude Directories > TS MO OITITC P TCIOe; STV —

=) Linker
General
Input
Manifest File

Debugging ;
System Inherited values:

Sﬁﬁ:&?ﬁé’ ;‘DL $(vCInstallDir)lib

Advanced $(vCInstallDir)atimfcllib
Command Line $(wWindowsSdkDir)lib
- Manifest Tool $(FrameworkSDKDir)\lib
- Resources
@-MIDL
- XML Document Generator
[ Browse Information

 Buid Events Inherit from parent or project defaults Macros>
[ Custom Build Step

[ Managed Resources Library Directories ’

- Custom Build Tool Path to use when searching for library files while building a VC++ project. Corresponds to environment
(- XML Data Generator Tool variable LIB.

Library Directories

oK H Cancel ]

% |




Visién por Computador (1782)
Grado Ingenieria Electrénica y Automdtica Industrial
Dpto. Ingenieria de Sistemas y Automdtica. Universidad Miguel Herndndez

a.3) Librerias:

— Editaremos la opcion Linker -> Input -> Additional Dependencies, pulsando sobre la
flecha azul del lateral derecho nos muestra un menu con la opcidon <Edit> que
pulsaremos y abrira una ventana de edicion. Afadiremos el listado de librerias de la
opencv y la libreria ARUCO:

opencv_calib3d248d.1lib
opencv_contrib248d.1lib
opencv_core248d.1lib
opencv_features2d248d.1lib
opencv_flann248d.1lib
opencv_highgui248d.1lib
opencv_imgproc248d.lib
opencv_legacy248d.1lib
opencv_ml248d.1ib
opencv_nonfree248d.1lib
opencv_objdetect248d.1lib
opencv_photo248d.1ib
opencv_stitching248d.1lib
opencv_superres248d.1lib
opencv_ts248d.1lib
opencv_video248d.1lib
opencv videostab248d.lib

arucol25d.lib
T 2] %]
Additional Depende e m
= Common Properties * odbc32.lib; 2.lib; dencies) V- opency_superres24ad.lib ~
General Drore A pefeciteirs [Ed> | | opencv_ts24&d.lib M
User Macros Ignore Specific Defaut Libraries "video24&d.lib
VC++ Directories Module Definition Fie opency_video! b
@ Clc Add Module to Assembly opency_videostab24ad.lib
- Linker Embed Managed Resource File aruco125d.lib =
General Force Symbol References v
::w; i Delay Loaded Diis N
anifest File Assembly Link Resource N
Debuggin:
System | Inherited values:
Embedded IDL "
Pl kernel32.lib ~
Command Line user32.lib
) Manifest Tool qdi32.lib
: z:[s;:urces winspool. lib
[# XML Document Generator comdlg32 'Ilb
(- Browse Information !
(- Build Events
(& Custom Build Step . <
& Managed Reswpees —_— Inherit from parent or project defaults Macros>>
Ed- Custom Bulkd Tool Specifies additional items to add to the link command line [L.e. kernel32.1b]
[# XML Data Generator Tool ’
oK ] [ Cancel J
[(Aceptar | [ cancelar | [ aplicar 2 |
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b) Configuracion modo Release:

— Repetiremos los mismos pasos del apartado anterior pero sobre la etiqueta ‘Release’. El
fichero de propiedades lo llamaremos ‘opencvAruco_release’ y en lugar de las
versiones de depuracion de las librerias de la opencv y ARUCO, deberemos incluir las
librerias sin informacion de depuracion:

File Edit View Project Build Debug Tools Window Help
PGl - Sl E | # B9 - -85 b [pebug -| | win32

Property Manager - opencvaruco_release ¥ 1 X
Gla%e ¢ |d
= Feis

[=-{_ Debug | Win32
=] opencvaruco_debug
=] Microsoft,Cpp.Win32.user
- Application
2, Unicode Support
= Core Windows Libraries

[=-{_7 Release | Win32
=] opencvaruco_release
=] Microsoft,Cpp.Win32.user
L, whole Program Optimization
= application
-5 Unicode Support
2 Core Windows Libraries

opencv_calib3d248.1ib
opencv_contrib248.1ib
opencv_core248.1ib
opencv_features2d248.1ib
opencv_flann248.1ib
opencv_highgui248.1ib
opencv_imgproc248.1ib
opencv_legacy248.1ib
opencv_ml248.1ib
opencv_nonfree248.1ib
opencv_objdetect248.1ib
opencv_photo248.1ib
opencv_stitching248.1ib
opencv_superres248.1ib
opencv_ts248.1ib
opencv_video248.1ib
opencv_videostab248.1ib
arucol25.1lib

Al terminar este apartado tendremos en la carpeta de nuestro proyecto dos ficheros con toda la
configuracion que guardaremos para uso futuro:

opencvAruco_debug .props

opencvAruco_release .props
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3) Configurar el proyecto a partir de una pagina de propiedades previa:

En este caso reutilizaremos los ficheros de configuracion creados en el proyecto anterior.

— Copiaremos los ficheros ‘opencvAruco_debug .props’ y ‘opencvAruco_release .props’,
en la carpeta de nuestro proyecto.

— En la ventana ‘Property Manager’ de nuestro proyecto, pulsando con el botén derecho
del raton sobre las pestafias ‘Debug’y ‘Release’ afiadiremos las hojas de propiedades
correspondientes con la opcion del menu ‘Add Existing Property Sheet’

S Bcrmee Vel 200 e
Add Existing Property Sheet @

File Edit View Project Build Debug Tools Window Help
Buscaren: | () &5 v O . ° [

P S | B9 - -5 b [oen

Escritorio
Property Manager - jS v aXx //
= 2 2
L\Q‘ = .£|| ﬂ Projects
= [Zleis :‘j}!
@ Debi Wil .
i Add Mew Project Property Sheet. .. MiPC

# [ Release | w =
#2 add Existing Property Sheet...

)( Remove

Rename

lzZ Properties

Nombre v ‘ Abrir
Obijetc Visual C++ Property Sheets (*.props) v ‘ Cancelar
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4) Anadir el cédigo fuente de nuestro programa:

— Descargaremos el fichero de ejemplo ‘ej5.cpp’ del blog de la asignatura. Lo copiaremos
en la carpeta creada para nuestro proyecto.

— Activaremos la vista del ‘Solution Explorer’. Menu ‘View-> SolutionExplorer’
— Sobre el nodo de la aplicacion (ej5) desplegaremos las subcarpetas y pulsaremos el

boton derecho del ratdn sobre la carpeta ‘Source Files’. Seleccionaremos la opcidn
‘Add/Existing Files’y cargaremos el fichero de codigo ej5.cpp.

i RS B 010 Expre 2 ej5 - Microsoft Visual C++ 2010 Express
ot 0o Bl g D000 001 ool File Edit View Project Buid Debug Tools ‘Window Help
Pl S | 8 R ER9 - -G -E | b [pebug ~|[winsz | : S - p——
, [reie] S1b (oo __Jlwecz_Foim 0 U ) G| 2 A9 - & - =G| b [pebug
B 5 o
| b =
Solution Explorer v o x

=
,2 Solution 'ejS' {1 project)
= Zlejs
[# (g External Dependencies
[ Header Files
[ Resource Files
[

Solution Explorer

@& E
,3 Solution 'ejS' (1 project)
= 31 ejs
(z External Dependencies

Add ] Newltem... CtrShift+A J Header Files
% Cut Ctr+x | [ Existing Ttem... Shift-+Alt-+4 I u RescuurceT Files
ER CtrC “§ MewFilt (=) [J Source Files
53 Copy tl 4 Mew Filter C:] Eee—
Ly Paste Crl+y %3 Class...
x Delete Del

Rename F2

Properties

Fie Edt View Project Buld Debug Tools Window Help
e g R N AR Y R = A= S L | [winaz || 2 [awrgrine || R e Bl & -
Sl 20803 B3 a5 R

MR ci5.cop X

(Global Scope) -l
- Solution 'ejS" (1 project) 1 B//
= elels 2 |// Example program using OpenCV library
@ E‘]Extemal Dependencies 3 1/

(3 Header Files

[ Resource Files
= [ Source Files
¢ efS.cpp

// Luis M. Jiménez

4
s
6 | // Course: Computer Vision (1782)

7 | // Dpo. of Systems Engineering and Automation

8 | // Automation, Robotics and Computer Vision Lab (ARVC)
9 |// http://arvc.umh.es

@ |// University Miguel Hernindez

1 (/7

2 | // Description:

// - Capture images from a camera (decrease resolution)
4 | // - Detects markers using ARUCO library
15 |// - Draws detected maker over captured image
1. (//
7 |/
8
3

#pragma warning( disable : 4290 ) // avoids warning 4290

21 | #include <cassert> // debugging

22 | #include <iostream> // c++ standar input/output

23 | #include <sstream> // string to number conversion
24 | #include <string> // handling strings

25 | #include <vector> // handling vectors

26 | #include <math.h> // math functions

s | #include <opencv2/opencv.hpp> // OpenCV library headers
5 | #include <opencv2/nonfree/nonfree.hpp> // Nonfree opencv library headers

31 |// ARUCO Library (Markers)

2 | #include <aruco/aruco.h>

1/

sowotputfrom: [ [ glaa] i3

3] Solution Explorer [ Mt
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A continuacidon compilaremos el programa (Menu ‘Build/Build Solution’ o F7) y lo
ejecutaremos (Menu Debug/Start Debugging’ o F5).

= ej5 - Microsoft Visual C++ 2010 Express
File Edit Yiew Project | Build Debug Tools Window Help

Sl 5@ Buid Solution F7 -/ | win32 -|

¥ | J G = Rebuild Solution Chr+alt+F7 L Eus) =_

Clean Solution

Solution Explorer

- 3 Build ej5
(S| &= o
Rebuild ejS
[; Solution 'ej5'(1 project B o ok ke ok ok o ok ok o ok ok o ok ok o ok ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok ok sk ok ok o
= &3 ejs Clean ejs orogram using OpenCV library
Eﬂ External Deper Project Only »
[ Header Files i Jiménez
[ Resource Files Batch Build...
= [ Source Files Configuration Manager... Computer Vision (1782)
¢+ ej5.cpp bystems Engineering and Automati
¥ i
L g Compile 224 bn, Robotics and Computer Visior

9 | // http://arvc.umh.es
1@ | // University Miguel Hernandez

1 |\ //
12 |// Description:
13 | // - Capture images from a camera (decrea:

= ej5 - Microsoft Visual C++ 2010 Express
File Edit Wew Project Build | Debug | Tools ‘Window Help

vl S @] % - windows R IEE -1
=R

Solution Explorer

=B s

Start Debugging FS a

R -
Start Without Debugaing Ctrl+FS _

Attach to Process...

e v

Exceptions. .. Ctrl+Alt+E
Q Solution 'ej5' (1 project) ok ok o o s e ke ok ok ok ok ok o o ko ok ok ok ok Sk Rk ok
2- e ej5 SE Steplnto F11 h using OpenCV library
&i] External Dependencie [»:E Step Over F10
[ Header Files 4
[ Resource Files Togale Breakpaint Fa
= [ Source Files New Breakpoint » er Vision (1782)
€+ ej5.c s Engineering and Automati
J ERE 9 Delete All Breakpoints Ctrl+Shift+F9 i g g '

potics and Computer Vision
Clear all DataTips n.es

Export DataTips .. uel Hernandez

Import DataTips ...
Options and Sektigs ... Zes fr'orp a camera gdecreas<
xers using ARUCO library
15 |// - Draws detected maker over captured imi
16 |//

l7 //*****************************************1



